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1 EINLEITUNG UND SICHERHEIT

1.1 Allgemein

Bewahren Sie diese Anleitung immer in der
Nahe des Betriebsorts des Produkts oder direkt
an dem Produkt auf.

Flowserve-Produkte werden mit modernsten
Technologien in modernen Produktionsstatten
konzipiert, entwickelt und hergestellt. Das Produkt
wird mit gro3er Sorgfalt hergestellt und unterliegt
einer kontinuierlichen Qualitatskontrolle unter
Verwendung hochentwickelter
Qualitatssicherungsmethoden und hoher
Sicherheitsanforderungen.

Flowserve ist bestrebt, die Qualitat seiner Produkte
kontinuierlich zu verbessern, und steht lhnen
jederzeit fur weitere Informationen Uber die
Installation und den Betrieb des Produkts sowie seine
Support-Produkte und Reparatur- und Diagnose-
Serviceleistungen zur Verfligung.

Diese Betriebsanleitung dient dazu, Sie mit dem
Produkt und seinem bestimmungsgemaRen
Gebrauch vertraut zu machen. Es ist wichtig, das
Produkt gemaf dieser Betriebsanleitung zu
betreiben, um die Betriebssicherheit zu gewéahrleisten
und Risiken zu vermeiden. Die vorliegende
Betriebsanleitung kann lokale Vorschriften nicht
berticksichtigen. Achten Sie darauf, dass diese
Vorschriften grundsatzlich und auch von den
Personen, die das Produkt installieren, eingehalten
werden. Koordinieren Sie Reparaturaktivitaten immer
mit dem Betriebspersonal und beachten Sie alle
Werkssicherheitsanforderungen sowie die
anzuwendenden verordnungsrechtlichen und
gesetzlichen Sicherheits- und
Gesundheitsvorschriften.

Diese Anleitung muss ungeachtet der Region
weltweit vor der Installation, dem Betrieb, dem
Gebrauch und der Wartung des Gerats gelesen
werden. Das Gerat darf nur in Betrieb genommen
werden, wenn alle in der Betriebsanleitung
angegebenen Sicherheitsbedingungen erfullt
sind. Die Nichtbeachtung und Anwendung der
vorliegenden Betriebsanleitung gilt als
Missbrauch. Personenschaden, Produktschaden,
Verzégerungen oder Ausféalle durch Missbrauch
sind nicht durch die Flowserve-Garantie
abgedeckt.
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1.2 CE-Kennzeichnung und

Zulassungen
Gemal den gesetzlichen Vorschriften missen in
bestimmten Regionen der Welt in Betrieb
genommene Maschinen und Geréte die
anzuwendenden CE-Kennzeichnungsrichtlinien fir
Maschinen sowie gegebenenfalls
Niederspannungsgeréte, elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV) sowie die Druckgeréaterichtlinie
(DGRL) und in Bezug auf Gerate fir
explosionsgeféhrdete Bereiche (ATEX) erfillen.

Die Richtlinien und zusétzlichen Zulassungen
behandeln gegebenenfalls wichtige
Sicherheitsaspekte in Bezug auf Maschinen und
Gerate sowie die zufriedenstellende Bereitstellung
von technischen Dokumenten und
Sicherheitshinweisen. Soweit anwendbar, enthalt
dieses Dokument relevante Informationen zu diesen
Richtlinien und Zulassungen.

Prufen Sie die Seriennummer, die Angaben auf dem
Typenschild und die Zertifizierung, um festzustellen,
welche Zulassungen anwendbar sind und ob das
Produkt eine CE-Kennzeichnung besitzt. (Siehe
Abschnitt 9, Zertifizierung.)

1.3 Haftungsausschluss

Die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen
Informationen gelten als vollstandig und
zuverlassig. Dennoch sollten trotz aller
Bemuhungen der Flowserve Corporation, eine
umfassende Anleitung bereitzustellen, in jedem
Fall die anerkannten technischen und
Sicherheitspraktiken angewendet werden.

Flowserve stellt Produkte nach strikten
internationalen Qualitdtsmanagementnormen her,
was durch externe
Qualitatssicherungsorganisationen gepruft und
zertifiziert wird . Originalteile und Zubehor sind so
ausgelegt, gepruft und in die Produkte eingebaut,
dass ihre fortwéhrende Produktqualitéat und Leistung
wahrend des Gebrauchs gewabhrleistet sind. Da
Flowserve von anderen Lieferanten beschaffte Teile
und Zubehdrteile nicht testen kann, kann die falsche
Einbindung solcher Teile und Zubehorteile die
Leistung und die Sicherheitseigenschaften der
Produkte beeintrachtigen. Der Verzicht auf die
richtige Auswabhl, Installation und Nutzung
autorisierter Flowserve-Teile und Zubehdrprodukte
gilt als Falschanwendung. Schaden oder Ausfalle
durch Falschanwendung sind nicht durch die
Flowserve-Garantie abgedeckt. Dariliber hinaus kann
jede Modifikation von Flowserve-Produkten oder das

flowserve.com
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Entfernen von Originalkomponenten die Sicherheit sicheren Betrieb und die Sicherheit von Personen
dieser Produkte im Gebrauch beeintrachtigen. gefahrdet und zu Schaden an dem Geréat oder
anderen Sachschaden fihren kann.

1.4 Copyright

Alle Rechte vorbehalten. Jede Vervielfaltigung oder Dieses Symbol markiert einen
Speicherung in einem Da‘[enabfragesystem oder die explosionsgeféhrdeten Bereich nach ATEX. Es wird
Ubertragung dieser Betriebsanleitung oder von Teilen  in Sicherheitshinweisen verwendet, deren
derselben in irgendeiner Form oder durch Nichtbeachtung zu einem Explosionsrisiko fiihren
irgendwelche Mittel ohne die vorherige Genehmigung wirde.
von Flowserve ist untersagt. A

Aia\ pieses Symbol wird in Sicherheitshinweisen
1.5 Betriebsbedingungen verwendet, um darauf hinzuweisen, dass

nichtmetallische Oberflachen nicht mit einem
trockenen, sondern nur mit einem feuchten Tuch
abgewischt werden dirfen. Es wird in
Sicherheitshinweisen verwendet, deren
Nichtbeachtung zu einem Explosionsrisiko fiihren

Das ausgewahlte Produkt erfillt die in lhrem
Kaufauftrag angegebenen Spezifikationen. Die
Bestatigung dieser Bedingungen wurde separat an
den Kaufer gesendet. Bewahren Sie eine Kopie
zusammen mit dieser Betriebsanleitung auf.

wirde.
Das Produkt darf nicht auBerhalb der fir die Hinweis: | . i o )
Anwendung festgelegten Parameter betrieben Dieses Zeichen ist kein Sicherheitssymbol,
werden. sondern weist auf eine wichtige Anweisung im
Bei Zweifeln hinsichtlich der Eignung des Montageprozess hin.
Produkts fur die vorgesehene Anwendung ) ) ) )
wenden Sie sich unter Angabe der Seriennummer 1.6.2 Qual i fi zierung und Ausbildt
an Flowserve. Personals . .
Alle an dem Betrieb, der Installation, der Inspektion
Wenn Sie beabsichtigen, die in Ihrem Kaufauftrag und der Wartung des Gerats beteiligten Personen
angegebenen Betriebsbedingungen (wie etwa mussen flr die Ausfuhrung der Arbeiten qualifiziert
geforderte Fliissigkeit, Temperatur oder Betrieb) zu sein. Wenn das betreffende Personal nicht bereits die
andern, sollten Sie vor der Inbetriebnahme die notwendigen Kenntnisse und Fahigkeiten besitzt,
schriftiche Genehmigung von Flowserve einzuholen. ~ Mssen entsprechende Schulungen und _
Anweisungen bereitgestellt werden. Der Betreiber
1.6 Sicherheit kann den Hersteller/Lieferanten im Bedarfsfall mit der

Durchfiihrung entsprechender Schulungen

161 | bersicht der Sicher hePe?uétrﬁggrhnzei chen
Diese Bedienungsanleitung enthélt bestimmte
Sicherheitskennzeichen, wenn die Nichtbeachtung
einer Anweisung zu Gefahren fihren wirde. Diese
Sicherheitskennzeichen sind:

Koordinieren Sie Reparaturaktivitdten immer mit dem
Betriebs-, Gesundheits- und Sicherheitspersonal und
beachten Sie alle Werkssicherheitsanforderungen
sowie die geltenden verordnungsrechtlichen und

GEFAHR . . . gesetzlichen Sicherheits- und
Dieses Symbol zeigt an, dass die Gesundheitsvorschriften.

Nichtbeachtung elektrischer Sicherheitshinweise zu
einem hohen oder tédlichen Sicherheitsrisiko fiihren
kann.

A Dieses Symbol weist auf Sicherheitshinweise
hin, deren Nichtbeachtung zu schweren oder
tédlichen Verletzungen fuhren kann.

Dieses Symbol weist auf Sicherheitshinweise

zu Agefahrbringenden und giftigen Flg¢ssigkeitend hin,
deren Nichtbeachtung zu schweren oder tddlichen

Verletzungen fithren kann.

/I\ ACHTUNG | :
Dieses Symbol weist auf
Sicherheitshinweise hin, deren Nichtbeachtung den
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163 SicherheitsmaCnahmen
Nachfolgend finden Sie eine Ubersicht der
Bedingungen und MaRnahmen zur Vermeidung
von Personen-, Umwelt- und Sachschéaden. Fur in
explosionsgeféahrdeten Bereichen verwendete
Produkte ist auch Abschnitt 1.6.4 zu beachten.

GEFARR FUHREN SIE NIEMALS
WARTUNGSARBEITEN DURCH, WAHREND DAS
GERAT AN DIE STROMVERSORGUNG
ANGESCHLOSSEN IST

TRENNENDE SCHUTZEINRICHTUNGEN
DURFEN NICHT ENTFERNT WERDEN, WAHREND
DIE PUMPE IN BETRIEB IST

ENTLEEREN SIE DIE PUMPE UND TRENNEN
SIE DIE ROHRLEITUNGEN, BEVOR SIE DIE
PUMPE DEMONTIEREN
Im Fall der Forderung gefahrlicher Flussigkeiten
sollten geeignete Sicherheitsvorkehrungen getroffen
werden.

A FLUOROELASTOMERE (Wenn eingebaut.)
Wenn eine Pumpe Temperaturen von Uber 250 °C
(482 °F) erfahren hat, erfolgt eine teilweise
Zersetzung von Fluorelastomeren (Beispiel: Viton). In
diesem Zustand sind diese extrem geféahrlich und
Hautkontakt muss vermieden werden.

A HANDHABUNG DER KOMPONENTEN

Viele Prazisionsteile haben scharfe Kanten. Tragen
Sie Sicherheitsschuhe und personliche
Schutzausrustung, wenn Sie diese Komponenten
handhaben. Verwenden Sie einen Kran mit
ausreichender Tragkraft entsprechend den aktuellen
lokalen Vorschriften, um schwere Teile mit einem
Gewicht von mehr als 25 kg (55 Ib) anzuheben.

A TEMPERATURSCHOCK

Schnelle Temperaturanderungen der Flissigkeit in
der Pumpe kdnnen zu einem Temperaturschock
fuhren, der Komponenten beschadigen oder
zerstoren kann und vermieden werden sollte.

NIEMALS WARME ZUR ENTFERNUNG DES
LAUFRADS ANWENDEN
Eingeschlossene Schmiermittel oder Dampfe kénnen
eine Explosion verursachen.

HEISSE (und kalte) TEILE
Wenn heil3e oder gefrorene Komponenten oder
Heizungshilfsversorgungen eine Gefahr fur Bediener
und Personen in der unmittelbaren Umgebung
darstellen kénnen, missen Malinahmen getroffen
werden, um einen versehentlichen Kontakt zu
vermeiden. Wenn ein vollstéandiger Schutz nicht
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maglich ist, muss der Zugang zu der Maschine auf
Wartungspersonal begrenzt und es missen klar
verstandliche optische Warnhinweise und Anzeigen
fur Personen, die den unmittelbaren Bereich
betreten, vorgesehen werden. Hinweis: Die
Lagergehause diirfen nicht isoliert werden, und
Antriebsmotoren und Lager kdnnen heil3 sein.

Wenn die Temperatur in einem eingeschrankten
Bereich mehr als 80 °C (175 °F) oder weniger als -
5°C (23 °F) betragt oder die lokal
vorgeschriebenen Grenzwerte Uberschreitet, sind
die vorgenannten MaRnahmen zu treffen.

GEFAHRLICHE FLUSSIGKEITEN

Wenn die Pumpe geféhrliche Flissigkeiten férdert,
muss jeder Kontakt mit der Flissigkeit durch
entsprechende Positionierung der Pumpe,
Einschrankung des Personalzugangs und Schulung
des Bedieners vermieden werden. Im Fall
entflammbarer oder explosiver Flissigkeiten missen
strenge Sicherheitsmalinahmen getroffen werden.

Stopfbuchspackungen dirfen beim Pumpen von
gefahrlichen Flussigkeiten nicht verwendet
werden.

A\ ACHIUNG |1y o ASSIGE AUSSERE
BELASTUNGEN DER ROHRLEITUNG VERMEIDEN
Nutzen Sie die Pumpe nicht, um Rohrleitungen
abzustitzen. Montieren Sie Dehnfugen nicht so, dass
sie aufgrund des Innendrucks auf den
Pumpenflansch einwirken, sofern nicht anders
schriftlich von Flowserve genehmigt.

AN\ ACHIING |\ 0 M IPE NIEMALS OHNE
FLUSSIGKEIT BETREIBEN

ANACHIING | (3 R EKTE SCHMIERUNG
SICHERSTELLEN

(Siehe Abschnitt 5, Inbetriebnahme, Start, Betrieb
und Abschaltung.)

A\ACHIUNG | 1\ R EHRICHTUNG DES
MOTORS DARF NUR BEI ABGENOMMENEN
KUPPLUNGSELEMENTEN/STIFTEN
KONTROLLIERT WERDEN

Das Starten in umgekehrter Drehrichtung fuhrt zur
Beschadigung der Pumpe.

&ACHTUNG STARTEN DER PUMPE BEI
TEILWEISE ODER GEOFFNETEM
AUSLASSVENTILTEIL

(Sofern an einer bestimmten Stelle in den
Benutzeranweisungen nicht anders angegeben.)

flowserve.com
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Dies wird empfohlen, um das Risiko einer
Uberlastung und Beschadigung der Pumpe oder des
Motors bei Voll- oder Nulllast zu minimieren. Pumpen
dirfen nur an Anlagen, an denen diese Situation
nicht auftreten kann, mit weiter getffnetem Ventil
gestartet werden. Das Pumpenauslass-Regelventil
muss gegebenenfalls auf den Betrieb wahrend des
Anlaufprozesses eingestellt werden. (Siehe
Abschnitt 5, Inbetriebnahme, Start, Betrieb und
Abschaltung.)

A\ACHIING | L)\ ASSVENTILE MUSSEN GANZ
GEOFFNET SEIN; WENN DIE PUMPS LAUFT

Der dauerhafte Betrieb der Pumpe unter Nulllast oder
unter dem empfohlenen Mindestdurchfluss wird die
Pumpe beschédigen.

AACHTUNG DIE PUMPE NICHT MIT
AUSSERGEWOHNLICH HOHEN ODER
NIEDRIGEN DURCHFLUSSRATEN BETREIBEN
Der Betrieb der Pumpe mit einer auf3ergewdhnlich
hohen Durchflussrate oder einer Durchflussrate ohne
Gegendruck an der Pumpe kann den Motor
Uberlasten und zu Kavitation fiihren. Niedrige
Durchflussraten kénnen die Lebensdauer der Pumpe
und des Lagers reduzieren, die Pumpe Uberhitzen
sowie zu Instabilitéat und Kavitation/Vibration fiihren.

164 1 n
verwendete Produkte

@ MaRnahmen sind erforderlich, um:

1 Uberm&Rig hohe Temperaturen zu vermeiden

1 die Entstehung explosiver Mischungen zu

verhindern

1 Funkenbildung zu verhindern

1 Leckagen zu vermeiden

1 die Pumpe zur Vermeidung von Gefahren zu

warten

Die folgenden Anweisungen fir Pumpen und
Pumpeneinheiten missen bei Installation in
explosionsgeféahrdeten Bereichen beachtet werden,
um den Explosionsschutz sicherzustellen. Fir ATEX
mussen sowohl elektrische als auch nicht-elektrische
Geréate die Anforderungen der Europaischen
Richtlinie 2014/34/EU erfullen. Beachten Sie immer
die regionalen Anforderungen an
explosionsgefahrdete Bereiche. So kann es
beispielsweise erforderlich sein, elektrische Gerate
fur explosionsgefahrdete Bereiche auRerhalb der EU
nach anderen Vorschriften als ATEX wie etwa IECEX,
UL zu zertifizieren.

Seite 7 von 69

explosionsgefa2ahrdeten

RAHMENMONTIERTE DURCO MARK 3 ISO DEUTSCH 26999934 05-20

1.6.4.1 Konformitatsanwendungsbereich

Verwenden Sie das Gerat nur in dem Bereich,
fur den es geeignet ist. Vergewissern Sie sich immer,
dass der Pumpenantrieb, die
Antriebskupplungseinheit, die Dichtung und das
Pumpengerét fir die Klassifizierung des jeweiligen
Installationsorts ausgelegt und/oder zertifiziert sind.

Wenn Flowserve nur die reine Schachtpumpe
geliefert hat, gilt die Ex-Klassifizierung nur fur die
Pumpe. Die fur die Montage des ATEX-
Pumpenaggregats verantwortliche Partei muss die
Kupplung, den Antrieb und alle zusatzlichen Geréate
mit der notwendigen CE-
Zertifizierung/Konformitatserklarung auswéahlen und
sicherstellen, dass diese fur den vorgesehenen
Installationsbereich geeignet sind.

Die Leistung eines Frequenzumrichterantriebs (VFD)
kann zu einer zusatzlichen Erhitzungswirkung im
Motor fihren. Fir Pumpensatze mit einem VFD muss
die ATEX-Zertifizierung fur den Motor daher
bestétigen, dass sie fur eine Stromversorgung durch
den VFD gelten. Diese besondere Anforderung gilt
auch, wenn sich der VFD in einem sicheren Bereich
befindet.

Berei chen
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1.6.4.2 Kennzeichnung

Das nachfolgende Beispiel zeigt eine ATEX-
Geratekennzeichnung. Die tatsachliche
Klassifizierung der Pumpe wird in das Typenschild

eingraviert.
@IIZGExh IIC T4 Gb

Gerategruppe g

| = Bergbau
Il = Nicht-Bergbau

Kategorie
2 oder M2 = hohe Schutzklasse

3 = normale Schutzklasse

Gas oder Staub
G =Gas

D = Staub

h = Zindschutz-Methode

Gas- oder Staubgruppe (Typisch)

AT Propan AT Brennbare Schwebstoffe]
[IBT Ethylen IIIB i Nicht leitfahig

IIC T Wasserstoff IlICT Leitfahig

Maximal zuldssige Oberflachentemperatur
(Temperaturklasse) (siehe Abschnitt 1.6.4.3.)

EPL
Kennzeichnung in Ubereinstimmung mit der Ausriistung
Schutzgrad definiert in EN 1ISO 80079-36 & 37

1.6.4.3 Vermeiden GibermaRig hoher
Oberflachentemperaturen

@ VERGEWISSERN SIE SICH, DASS DIE
TEMPERATURKLASSE FUR DEN
GEFAHRENBEREICH GEEIGNET IST

Die Temperaturklasse der Pumpen ist auf dem
Typenschild in der ATEX-Ex-Klassifizierung
angegeben. Diese basieren auf einer maximalen
Umgebungstemperatur von 40 °C (104 °F); wenden
Sie sich im Fall héherer Umgebungstemperaturen an
Flowserve.

Die Oberflachentemperatur an der Pumpe wird durch
die Temperatur der gehandhabten FlUssigkeit
beeinflusst. Die maximal zulassige
Flissigkeitstemperatur richtet sich nach der ATEX-
Temperaturklasse und darf nicht die in der folgenden
Tabelle angegebenen Werte tUberschreiten.

Seite 8 von 69

Tabelle 1: Maximal zulassige
Flissigkeitstemperatur fur Pumpen

RAHMENMONTIERTE DURCO MARK 3 ISO DEUTSCH 26999934 05-20

Temperaturklasse Maximal zuléssige |Temperaturgrenzw
nach EN ISO 80079- |Oberflachentemperatur ert der
36 gehandhabten
Flussigkeit
T6 85 °C (185 °F) 65 °C (149 °F) *
T5 100 °C (212 °F) 80 °C (176 °F) *
T4 135 °C (275 °F) 115 °C (239 °F) *
T3 200 °C (392 °F) 180 °C (356 °F) *
T2 300 °C (572 °F) 275 °C (527 °F) *
T1 450 °C (842 °F) 400 °C (752 °F) *

flowserve.com
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Tabelle 2: Maximal zuléassige
Flussigkeitstemperatur fir Pumpen mit
selbstansaugendem Gehéduse

. a Temperaturgrenzw
Temperaturklasse Maximal zuléssige ert der
nach EN ISO 80079- | Oberflachentemperatu
gehandhabten
36 r IR
Flussigkeit
Konsultieren Sie
T6 85 °C (185 °F) Flowserve
T5 100 °C (212 °F) Konsultieren Sie
T4 135 °C (275 °F) Flowserve
T3 200 °C (392 °F) 110 °C (230 °F) *
T2 300 °C (572 °F) 175 °C (347 °F) *
T1 450 °C (842 °F) 270 °C (518 °F) *
350 °C (662 °F) *

* Diese Tabelle berucksichtigt nur die ATEX-Temperaturklasse. Die
Konstruktion oder das Material der Pumpe sowie der Komponenten
kdnnen die zulassige Betriebstemperatur der Flussigkeit weiter
einschréanken.

Der Temperaturanstieg an den Dichtungen und
Lagern und aufgrund der zuléssigen Durchflussrate
wird bei der angegebenen Temperaturen
bertcksichtigt.

Der Betreiber muss sicherstellen, dass die
angegebene zulassige Flussigkeitstemperatur
nicht tberschritten wird.

Die Temperaturklassifizierung A T 4 .
verwendet, wenn die Flissigkeitstemperatur variiert
und die Pumpe in anders klassifizierten
explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden
muss. Der Benutzer muld sicherstellen, dass die
Temperatur der Pumpenoberflache die zulassige
Temperatur am tatséchlichen Installationsort nicht
Uberschreitet.

Vermeiden Sie mechanische, hydraulische oder
elektrische Uberlastung mithilfe von Schutzschaltern,
Temperaturwachtern oder
Leistungsiiberwachungssystemen und fiihren Sie
regelméaRige Vibrationsiuiberwachungsprifungen
durch.

Fihren Sie in schmutzigen oder staubigen
Umgebungen regelméaRige Prufungen durch und
entfernen Sie Schmutz aus engen Raumen,
Lagergehausen und Motoren.

Wenn das Risiko besteht, dass die Pumpe gegen ein
geschlossenes Ventil betrieben wird und hohe
Flussigkeits- und auf3ere
Gehdauseoberflachentemperaturen erzeugt, bringen
Sie eine aulRere Temperaturschutzvorrichtung an.

1.6.4.4 Nur fur Pumpen mit aufgeschraubten
Laufradern

Versuchen Sie nicht, die Drehrichtung bei montiertem

Kupplungselement/Stiften zu Uberprifen, da die
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Gefahr eines starken Kontakts zwischen rotierenden
und feststehenden Komponenten besteht.

1.6.4.5 Nur Pumpen mit Laufradern mit
Passfedern
Wenn wahrend der Installation eine explosionsfahige
Atmosphére vorhanden ist, versuchen Sie nicht, die
Drehrichtung zu Gberpriifen, indem Sie die Pumpe
ungeflllt starten. Selbst eine kurze Laufzeit kann zu
einer hohen Temperatur fihren, die aus dem Kontakt
zwischen rotierenden und stationaren Komponenten
resultiert.

1.6.4.6 Zusatzliche Anforderungen nur fur
selbstansaugende Pumpen
Wenn der Systembetrieb die Steuerung des
Anfillens, wie in dieser Gebrauchsanweisung
definiert, nicht gewahrleistet und die maximal
zulassige Oberflachentemperatur der Klasse T
Uberschritten werden konnte, ist eine externe
Oberflachentemperatur-Schutzvorrichtung
anzubringen.

1.6.4.7 Verhindern der Bildung explosiver
Mischungen

VERGEWISSERN SIE SICH, DASS DIE
PUMPE AUSREICHEND GEFULLT UND
ENTLUFTET IST UND NICHT TROCKENLAUFT

Vergewissern Sie sich, dass die Pumpe und das
Rohrleitungssystem auf der Saug- und Druckseite
jederzeit wahrend des Pumpenbetriebs vollstandig
mit Flussigkeit gefillt sind, um so die Bildung einer
explosiven Atmosphére zu verhindern.

Dariiber hinaus muss unbedingt sichergestellt
werden, dass Dichtungskammern,
Hilfswellendichtungssysteme und alle Heiz- und
Kihlsysteme ordnungsgeman geflillt sind.

Wenn diese Bedingung wéahrend des Betriebs des
Systems nicht verhindert werden kann, installieren
Sie eine entsprechende Trockenlauf-
Schutzvorrichtung (beispielsweise
Flissigkeitserkennung oder eine
Leistungsiberwachungsvorrichtung).

Der umgebende Bereich muss gut beluftet werden,
um potenzielle Gefahren durch fliichtige Emissionen
von Dampfen oder Gasen in die Atmosphére zu
vermeiden.

flowserve.com
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1.6.4.8 Funken vermeiden

Der Kupplungsschutz darf keine Funken
erzeugen, um potenzielle Gefahren durch
mechanischen Kontakt zu vermeiden.

Die Sockelplatte muss ausreichend geerdet werden,
um potenzielle Gefahren durch zufallig induzierten
Strom zu vermeiden.

Stellen Sie sicher, dass die Verbindung
zwischen Pumpe und Grundplatte elektrisch leitend
ist.

A vermeiden Sie elektrische Aufladung: Reiben
Sie nichtmetallische Oberflachen nicht mit einem
trockenen Tuch ab; verwenden Sie ein feuchtes
Tuch.

Bei ATEX muss die Kupplung so ausgewahlt werden,
dass sie die Anforderungen der europaischen
Richtlinie 2014/34/EU erfullt. Die korrekte
Kopplungsausrichtung muss aufrechterhalten
werden.

1.6.4.9 Zusatzliche Anforderungen an
metallische Pumpen auf
nichtmetallischen Grundplatten
Wenn metallische Komponenten an einer
nichtmetallischen Grundplatte angebracht werden,
missen sie separat geerdet werden.

1.6.4.10 Leckage vermeiden

@ Die Pumpe darf nur zur Handhabung der
Flussigkeiten, fur die sie aufgrund ihrer
Korrosionsbestandigkeit zugelassen wurde,
verwendet werden.

Vermeiden Sie FlUssigkeitseinschlisse in der Pumpe
und den damit verbundenen Rohrleitungen, um ein
VerschlieRen der saug- und druckseitigen Ventile zu
verhindern, das zu einem gefahrlichen Uberdruck bei
Warmezufuhr zu der Flissigkeit fihren kénnte. Dies
kann bei stationarer oder laufender Pumpe auftreten.

Ein Bersten flissigkeitsfuhrender Teile durch
Einfrieren muss durch Entleerung oder Schutz der
Pumpe und der Hilfssysteme vermieden werden.

Besteht die potenzielle Gefahr des Verlustes einer

Sperrflissigkeit oder einer externen Spilung, muss
die Flussigkeit Uberwacht werden.
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Wenn in die Atmosphére austretende Flussigkeit zu
einer Gefahr fihren kann, installieren Sie einen
Leckagewachter.

1.6.4.11 Wartung zur Gefahrenvermeidung

@ EINE KORREKTE WARTUNG IST
ERFORDERLICH, UM POTENZIELLE GEFAHREN,
DIE ZU EINEM EXPLOSIONSRISIKO FUHREN
KONNEN, ZU VERMEIDEN

Der Werksbetreiber ist flr die Einhaltung der
Wartungsanweisungen verantwortlich.

Um potenzielle Explosionsgefahren wahrend der
Wartung zu vermeiden, dirfen die Werkzeuge sowie
die Reinigungs- und Lackierungsmaterialien keine
Funken erzeugen oder die Umgebungsbedingungen
auf andere Weise beeintrachtigen. Wenn von solchen
Werkzeugen oder Materialien ein Risiko ausgeht,
muss die Wartung in einem sicheren Bereich
durchgefuhrt werden.

Es wird empfohlen, einen Wartungs- und Terminplan
einzufihren. (Siehe Abschnitt 6, Wartung.)
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1.7 Typenschild und
Sicherheitswarnschilder

171 Typenschild

Fur Einzelheiten zum Typenschild beachten Sie bitte
die Konformitatserklarung oder die separat in dieser
Betriebsanleitung enthaltene Dokumentation.

172 Sicherheitswarnschil
-
FLOWSERVE VORSICHT 21802252
S
VOR INBETRIEBNAHME BEACHTEN: ES IST SICHERZUSTELLEN DASS ALLE
EXTERNEN ANSCHLUSSE ZUR PUMPE/
INSTALLATION UND BETRIEB NUR WELLENABDICHTUNG UND ZUM ANTRIEB
GEMASS BEDIENUNGSANLEITUNG! sl ELLT UND BE T SIND
[.:l (SEPARAT GELIEFERT) .
PUMPE UND SYSTEM AUFFULLEN.
& SICHERN DASS KUPPLUNGSCSCHUTZ NIGHT TROGKEN BETRIEBEN!

KORREKT ARRETIERT!

KONTROLLE VORGESCHRIEBENER
DREHRICHTUNG!

UNZUREICHENDE BEFOLGUNG DIESER
ANWEISUNGEN KONNEN ZU VERLETZUNGEN
ODER/UND PUMPENSCHADEN FUHREN

J218JZ265

KONTROLLE VORGESCHRIEBENER
DREHRICHTUNG ! HIERZU
KUPPLUNGSZWISCHENSTUCK /

ENSURE CORRECT DRIVER DIRECTION
OF ROTATION WITH COUPLING
ELEMENT / PINS REMOVED: OTHERWISE
SERIOUS DAMAGE MAY RESULT. KUPPLUNGSBOLZEN ENTFERNEN.

ANDERENFALLS ERNSTHAFTE SCHADEN !

o

&

VERIFIER LE SENS CORRECT DE
ROTATION DU MOTEUR. POMPE
DESACCOUPLEE / ENTRETOISE
DEMONTEE. NE PAS SUIVRE CETTE
RECOMMANDATION PEUT CONDUIRE A
DE GRAVES DOMMAGES POUR LA POMPE

ZORG VOOR JUISTE ROTATIERICHTING
VAN DRIJFAS WAARBIJ DE
KOPPELELEMENTEN / PENNEN
VERWIJDERD ZIJN: VERZUM KAN
ERNSTIGE SCHADE TOT GEVOLG HEBBEN.

J218/268

ENSURE UNIT ON A FIRM FOUNDATION
AND THAT COUPLING FACES ARE IN
CORRECT ALIGNMENT PRIOR TO AND
AFTER BOLTING BASEPLATE DOWN
AND FIXING PIPEWORK.

SEE MANUAL FOR TOLERANCES.

S'ASSURER QUE LE GROUPE
ELECTROPOMPE EST FERMEMENT
INSTALLE SUR SON MASSIF. VERIFIER
LE LIGNAGE DE L'ACCOUPLEMENT
AVANT ET APRES FIXATION DU SOCLE
ET DE LA TUYAUTERIE.

VOIR LES TOLERANCES D'ALIGNMENT
SUR LA NOTICE

PUMP MUSS AUF FESTEM FUNDAMENT
STEHEN. KUPPLUNGSHALFTEN KORREKT
AXIAL AUSRICHTEN. DANN PUMPE AUF
GRUNDPLATTE FESTSPANNEN UND
ANSSCHLUSSLEITUNGEN BEFESTIGEN.
TOLERANZEN S. BEDIEUNGSANLEITUNG.

ZORG DAT POMPEENHEID OP EEN STEVIGE
ONDERGROND OPGESTELD STAAT EN DAT
KOPPELING CORRECT UITGELIJNT IS ZOWEL
VOOR-ALS NADAT DE GRONDPLAAT MET
BOUTEN IS VASTGEZET EN DE LEIDINGEN
GEINSTALLEERD ZIJN. ZIE HANDLEIDING
VOOR TOELAABARE SPELINGEN.

Nur dlgeschmierte Einheiten:

WARNING
ATTENTION

o

ACHTUNG

J218JZ262

THIS MACHINE MUST BE FILLED WITH OIL BEFORE STARTING
CETTE MACHINE DOIT ETRE REMPLIE D'HUILE AVANT LA MISE EN
MARCHE

: DIESE MASCHINE IST VOR DEM STARTEN MIT OL ZU FULLEN
b/ WAARSCHUWING DEZE MACHINE MOET VOOR HET STARTEN MET OLIE GEVULD WORDEN

Abbildung 1: Sicherheitswarnschilder

1.8 Spezifische Maschinenleistung
Fir Leistungsparameter beachten Sie bitte
Abschnitt 1.5, Betriebsbedingungen. Wenn die
Leistungsdaten dem Kaufer separat zur Verfigung
gestellt wurden, sollten diese mit der
Betriebsanleitung erhalten und aufbewahrt werden.

1.9 Gerauschpegel

Die Exposition des Personals gegeniuiber Larm ist zu
beachten. Die lokalen gesetzlichen Vorschriften
legen fest, wann eine Belehrung des Personals Uber
Larmbegrenzung erforderlich und wann eine
Reduzierung des Gerauschpegels vorgeschrieben
ist. Diese Begrenzung liegt Ublicherweise bei 80 bis

85 dBA.
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Der ubliche Ansatz besteht darin, die Dauer der
Exposition gegenuber dem Larm zu begrenzen oder
die Maschine einzuhausen, um Gerduschemissionen
zu reduzieren. Moglicherweise haben Sie bereits bei
der Bestellung des Geréts einen Larmgrenzwert
festgelegt. Falls Sie noch keinen Grenzwert
festgelegt haben, bietet die folgende Tabelle
mdikative Werte fur den Gerduschpegel des Geréts,
sodass Sie in lnrem Werk entsprechende
MaRnahmen treffen kdnnen.

Der Gerauschpegel der Pumpe ist von einer Reihe
betrieblicher Einflussfaktoren, der Durchflussrate, der
Konstruktion der Rohrleitungen und den akustischen
Eigenschaften des Gebaudes abhangig. Die
angegebenen Werte unterliegen daher einer
Toleranz von 3 dBA und kénnen nicht garantiert
werden.

Gleichermal3en ist der angegebene

Mot orger2uschpegel das
Mot or A, d a sse wrbStandard-aimdw e
hocheffizienten Motoren unter Last bei direktem
Antrieb der Pumpe zu erwarten ist. Beachten Sie,
dass ein von einem Umrichter angetriebener Motor
bei einigen Drehzahlen einen erhéhten Larmpegel
haben kann.

Wenn eine Pumpeneinheit nur fir die Verbindung mit
Ihrem eigenen Antrieb erworben wurde, sollten die
Ger2uschpegel in der
dem von dem Lieferanten angegebenen
Gerauschpegel fir den Antrieb kombiniert werden.
Wenden Sie sich an Flowserve oder einen Akustik-
Experten, falls Sie Unterstiitzung bei der Kombination
dieser Werte bendtigen.

Wenn die Larmexposition die vorgeschriebenen
Grenzwerte erreicht, wird empfohlen,
Larmmessungen vor Ort durchzufihren.

Die Werte sind als Schalldruckpegel Lpa in einem
Abstand von 1 m (3,3 Ful3) zur Maschine fir
AFreifeldbedingungen
Ebenefi angegeben.

Addieren Sie fur die Schatzung des
Schallleistungspegels Lwa (re 1 pW) 14 dBA zu dem
Schalldruckpegel hinzu.

Die Werte in der nachstehenden Tabelle gelten fiir
den bevorzugten Betriebsbereich der Pumpe, d. h.
80 % bis 110 % des Bestpunktes (BEP).

flowserve.com
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Tabelle 3: Typischer Schalldruckpegel

Typischer Schall druckpegel LpA bei 1 m Ref
MotorgrofRie - - - -
und Drehzahl 3550 U/min 2900 U/min 1750 U/min 1450 U/min
kw (PS) Nur Pumpe und Nur Pumpe und Nur Pumpe und Nur Pumpe und
Pumpe Motor Pumpe Motor Pumpe Motor Pumpe Motor

<0,55 (<0,75) 58 65 50 58 50 52 50 52
0,75 (1) 60 65 52 59 51 54 51 54
1,1 (1,5 62 67 54 60 55 57 53 56
1,5(2) 63 66 55 63 56 59 54 58
2,2 (3) 64 69 57 65 58 62 56 60
34 63 71 58 68 59 64 57 62
4 (5) 64 72 60 69 61 65 59 63
55 (7,5 66 73 62 71 63 67 61 65
7,5 (10) 67 73 63 71 64 69 62 67
11 (15) 69 76 65 73 66 71 64 69
15 (20) 71 77 67 74 68 72 66 70
18,5 (25) 72 78 68 75 69 70 67 70
22 (30) 73 78 69 76 70 71 68 71
30 (40) 75 79 71 77 72 72 70 72
37 (50) 76 80 72 78 73 73 71 73
45 (60) 77 81 73 79 74 74 72 74
55 (75) 78 81 74 79 75 75 73 75
75 (100) 80 83 76 81 77 76 75 76
90 (120) 81 84 77 81 78 77 76 77
110 (150) 82 85 78 82 79 78 77 78
150 (200) 84 87 80 84 81 79 79 79
200 (270) 81 81 79 79
300 (400) i 83 86 81 82

j Der Larmpegel von Maschinen in diesem Bereich wird héchstwahrscheinlich Werte aufweisen, die eine Kontrolle der Larmbelastung
erfordern, typische Werte sind jedoch ungeeignet.

Hinweis: Fur 1 180 und 960 U/min sind die Werte fiir 1 450 U/min um 2 dBA zu reduzieren. Fir 880 und 720 U/min sind die Werte fiir 1
450 U/min um 3 dBA zu reduzieren.

2 TRANSPORT UND LAGERUNG 2.2 Handhabung
Schachteln, Kisten, Paletten oder Kartons kénnen je
2.1 Empfang und Auspacken der nach GréRRe und Konstruktion mit Gabelstaplern oder
Lieferung Anschlagseilen abgeladen werden.

Das Gerat muss unmittelbar nach dem Empfang mit
den Liefer-/Versanddokumenten verglichen und auf
Vollstandigkeit und Abwesenheit von
Transportschaden Gberprift werden. Jede
Fehllieferung und/oder jeder Schaden muss
Flowserve unverziglich und in jedem Fall innerhalb
eines Monats nach Erhalt des Geréats schriftlich
gemeldet werden. Spéatere Reklamationen kénnen
nicht akzeptiert werden.

Uberpriifen Sie alle Kisten, Schachteln oder
Verpackungen auf Zubehor oder Ersatzteile, die
separat zu dem Geréat verpackt oder an den
Seitenwanden der Schachtel oder dem Geréat
angebracht sein kénnen.

Jedes Produkt hat eine unverwechselbare
Seriennummer. Vergewissern Sie sich, dass diese
Nummer mit der angegebenen Seriennummer
Ubereinstimmt, und geben Sie diese Nummer stets im
Schriftverkehr sowie bei der Bestellung von
Ersatzteilen oder weiterem Zubehor an.
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2.3 Anheben

A Alle Pumpenaggregate oder Komponenten mit
einem Gewicht von mehr als 25 kg (55 Ib) missen
mit einem Kran angehoben werden. Hebearbeiten
dirfen nur von vollstandig ausgebildetem Personal
gemal den lokalen Vorschriften ausgefiihrt werden.

Anschlagseile, Seile und andere Hebemittel sollten
so platziert werden, dass sie nicht verrutschen
kénnen und die angehobene Last im Gleichgewicht

bleibt. Der Winkel zwischen den fiir das Anheben Abbildung 3: Anheben der Pumpe mit Grundplatte
verwendeten Anschlagseilen oder Seilen darf nicht 233 Pumpmigusseisrner oder
mehr als 60° betragen. geschweiGsamelpl att e

Die Pumpe und die gusseiserne oder geschweif3te
231 NuPumpe Grundplatte, die Uber spezielle Hebepunkte verfigt,

sollten wie abgebildet angehoben werden:

ACHTUNG | _. . .
A Die Pumpe sollte wie abgebildet
angehoben werden, um Verdrehungen zu vermeiden.

Abbildung 2: Anheben der bloen Pumpe

232 Set aus Pumpe und gefalteter G
aus Stahl oder Polycret
Wenn die Grundplatte aus gefaltetem Stahl oder
Polycret besteht, sind keine spezifischen Hebepunkte
fur den gesamten Maschinensatz vorgesehen. Alle
sichtbaren Hebepunkte sind nur fir die Demontage
von Teilen zur Wartung vorgesehen.

Abbildung 4: Anheben der Pumpe mit gusseiserner
oder geschweildter Grundplatte

Die Pumpe und der Grundplattensatz aus gefaltetem Bevor Sie den Antrieb allein anheben, lesen Sie die

Stahl oder Polycret sollten wie abgebildet angehoben Anweisungen des Herstellers.
werden. Legen Sie ein Anschlagseil mit fest 2.4 Lagerung
angezogenen Schnirgdngen um den AACHTUNG
Pumpendruckstutzen und das auf3ere Ende des
Motorrahmens. Die Anschlagseile sollten so
positioniert werden, dass das Gewicht nicht Gber das
Motorgeblasegehause getragen wird. Stellen Sie
sicher, dass die Chokerkupplung am Druckstutzen
zum Kupplungsende der Pumpe hin abgeschlossen
ist.

Lagern Sie die Pumpe an einem
vibrationsgeschutzten, sauberen und trockenen Ort.
Entfernen Sie die
Rohrleitungsanschlussabdeckungen nicht, um zu
verhindern, dass Schmutz und andere Fremdstoffe in
das Pumpengehéause gelangen. Drehen Sie die
Pumpe in Intervallen, um zu verhindern, dass die
Lager und Dichtungsflachen, falls vorhanden,
anhaften.

Die Pumpe kann wie oben beschrieben bis zu 6
Monate gelagert werden. Erfragen Sie
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Konservierungsmaflnahmen bei Flowserve, wenn
eine langere Lagerung erforderlich ist.

2.5 Recycling und Ende der

Produktlebensdauer
Die relevanten Materialien und Teile sollten zum
Ende der Betriebslebensdauer des Produkts oder
seiner Teile dem Recycling zugefiihrt oder durch ein
anerkanntes umweltfreundliches Verfahren und
gemal den lokalen Vorschriften entsorgt werden.
Wenn das Produkt umweltschadliche Stoffe enthalt,
sollten diese entsprechend den aktuellen Vorschriften
entfernt und entsorgt werden. Dazu gehéren auch die
Flissigkeiten und/oder Gase, die im
ADi chtungssystemidi oder in
Versorgungseinrichtungen verwendet werden
kénnen.

Vergewissern Sie sich, dass Schadstoffe sicher
entsorgt werden und die korrekte persoénliche
Schutzausrustung getragen wird. Die
Sicherheitsspezifikationen missen jederzeit den
aktuellen Vorschriften entsprechen.

3 BESCHREIBUNG

3.1 Konfigurationen

Bei der Pumpe handelt es sich um eine modular
aufgebaute Kreiselpumpe, die so gebaut werden
kann, dass nahezu alle Anforderungen an die
Forderung von chemischen Flussigkeiten erftillt
werden kdnnen. (Siehe 3.2 und 3.3 unten)

3.2 Namen-Nomenklatur
Die Pumpengrof3e wird wie in dem folgenden Beispiel
auf dem Typenschild eingeatzt:

1K80-50-H200A-RV

1 =1S0O-Rahmengroi3e (1, 2, 3, 4)

K = Durco Mark 3 Produktfamilie

80 = Nennsauggrof3e in mm

50 = nominale Auslassgréf3e in mm
Konfigurationsmodifikator:

Leerzeichen oder kein Buchstabe =
Standardrahmen montiert

P = selbstansaugendes Gehause

R = vertieftes Laufrad, schubarme Konstruktion
N = mittig montiertes Hochdruckgehduse
H = fuBmontiertes Hochdruckgeh&use
200 = nominaler Laufraddurchmesser

A = Hydraulik mit erweitertem Durchfluss
B = 1SO 2858 Standard Hydraulik

C =1S0 2858 hydraulisch

=A =4 =4 -8 =4

E K]
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1 RV = Laufradausfuhrung
(RV = Umkehrschaufelrad, OP = offenes Laufrad,
CL = geschlossenes Laufrad)

Die obige typische Nomenklatur ist eine allgemeine
Richtlinie zur Durco Mark 3 ISO
Konfigurationsbeschreibung. Entnehmen Sie die
tatsachliche Pumpengréf3e und Seriennummer dem
Typenschild der Pumpe. Vergewissern Sie sich, dass
diese Angaben mit dem mitgelieferten Zertifikat
Ubereinstimmen.

3.3 Konstruktion der Hauptteile

3BddPuepengeh?use
Das Pumpengehause ist mit einem Endeinlass an der

horizontalen Mittellinie und einem oberen Auslass an
der vertikalen Mittlelinie konstruiert, wodurch es
selbstentliiftend ist.

Dariiber hinaus ist das selbstansaugende P-
Pumpengehdause selbstansaugend konstruiert und
arbeitet nach dem Ruckfluss-Prinzip fur Saughthen
bis zu 7 m (23 ft).

Um die Wartung zu erleichtern, wurde die Pumpe so
konstruiert, dass die Leitungsanschliisse nicht geldst
werden missen, wenn eine innere Wartung
erforderlich ist.

GehausefuBunterlagen sind unter dem Gehause
vorgesehen, aulRer am N-Gehause, wo sie sich auf
der Wellenmittellinie befinden.

332 Laufrad

Je nach Produkt ist das Laufrad entweder mit
umgekehrten, offenen oder geschlossenen Schaufeln
ausgestattet. B e i m-LgufRad ist es in die Riickseite
des Gehauses eingelassen.

3.3.2.1 Laufradsicherung

Die meisten Laufrader mit offenen Schaufeln sind mit
der Option eines Laufrads mit Passfeder erhaltlich.
Die meisten Reverse Vane Laufréader sind optional
mit einer Laufrad-Sicherungsschraube erhéltlich, die
einen zuséatzlichen Schutz vor dem Lésen des
Laufrads wahrend eines Rickwartslaufs bietet.

Alle Laufréader mit geschlossenen Schaufeln sind nur
mit Passfeder erhaltlich.

333 Wel |l e

Die starren, auf Lagern montierten Wellen mit groR3en
Durchmessern sind antriebsseitig mit Passfedern
versehen.
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334 Lagergeh?2use

Je nach Pumpenmodell ermdglicht das
Lagergehéause die Einstellung des Laufradspiels tber
den Lagertrager-Mikrometermechanismus.

Fur den Betrieb bei hohen Temperaturen ist eine
Lufterkiihlung verfugbar. (Hierbei handelt es sich um
einen Lifter, der innerhalb des Kupplungsschutzes
angebracht ist, um Kuhlluft iber das Lagergehause
335 Pumpenl ager und Schmi e unddigWelle zu blasen)

Die Pumpe ist mit Kugel- und/oder Rollenlagern
ausgestattet, die je nach Anwendung unterschiedlich
konfiguriert sein kénnen. Die Lager kénnen 6l- oder
fettgeschmiert sein.

3.4 Leistungs- und Betriebsgrenzwerte
Das ausgewahlte Produkt erfillt die in dem
Kaufauftrag angegebenen Spezifikationen. Siehe

Abschnitt 1.5.
336 Adapter

Die Pumpe ist fiir optimale Austauschbarkeit mit
einem Adapter zwischen Lagergehause und Deckel
ausgestattet.

Die folgenden Daten sind als zusatzliche
Informationen enthalten, um Sie bei der Installation
zu unterstiitzen. Diese Daten sind typische Werte
und kénnen durch Faktoren wie Temperaturen,
337 Dichtungsd®hTihd e ngs kamyefialien und Dichtungstyp beeinflusst werden. Im
Das Dichtungsgehause ist flr optimal Konzentrizitat Bedarfsfall konnen Sie definitive Angaben fiir lhre
zwischen dem Pumpengehause und dem jeweilige Anwendung von Flowserve anfordern.
Lagergehause mit Drehzapfen versehen.

341 Betriebsgrenzen mit Standal
Normale maximale Umgebungstemperatur:
+40 °C (104 °F).
Normale minimale Umgebungstemperatur:
-20 °C (-4 °F).
Maximale Pumpendrehzahl: siehe Typenschild.

Eine vollstandig umschlossene Flachdichtung bildet
die Abdichtung zwischen Pumpengehause und
Deckel.

Die Deckelkonstruktionen bieten eine verbesserte
Leistung der Gleitringdichtungen.

342 Energieeffizienter Pumpenb:q

Die Konstruktion ermdglicht es, eine Anzahl
verschiedener Dichtungsoptionen zu installieren.

338 Well endichtung

Die an der Antriebswelle angebrachte(n)
Gleitringdichtung(en) dichtet (dichten) die gepumpte
Flussigkeit gegentber der Umgebung ab.
Stopfbuchspackungen kénnen als Option eingebaut
werden, aul3er am P-Selbstansauggehéause.

339 Antrieb

Der Antrieb ist normalerweise ein Elektromotor.
Verschiedene Antriebskonfigurationen wie etwa
interne Verbrennungsmotoren, Turbinen,
Hydraulikmotoren und Antriebe tber Kupplungen,
Riemen, Getriebe, Antriebswellen etc. kénnen
angebracht werden.

3310 | P-Beacon

Die Pumpe ist serienmalf3ig mit einem Temperatur-
und Schwingungswachter ausgestattet. Weitere
Informationen finden Sie in der IPS-Beacon-
Bedienungsanleitung (2699999949), die separat
geliefert wird.

3311 Zubeh©or

Zubehor kann nach Angaben des Kunden montiert
werden.
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Die gelieferte Pumpe wurde aus dem umfangreichen
Produktsortiment von Flowserve mit der optimalen
Effizienz fir die Anwendung ausgewahlt. Wenn die
Pumpe mit einem Elektromotor geliefert wird, erfullt
oder Ubertrifft der Motor die geltenden gesetzlichen
Vorschriften fur die Motoreffizienz. Dennoch hat die
Art und Weise des Betriebs der Pumpe den gré3ten
Einfluss auf den Energieverbrauch und die
Energiekosten wahrend der Betriebslebensdauer der
Pumpe. Die folgenden Aspekte sind wesentliche
Punkte fur die Minimierung der Betriebskosten des
Gerats:

1 Minimierung von Reibungsverlusten durch die
Konstruktion des Geréts.

9 Sicherstellen, dass das Steuerungssystem die
Pumpe abschaltet, wenn sie nicht bendtigt wird.

1 Bei einem Mehrpumpensystem: Betrieb mit
minimaler Pumpenzabhl.

1 Versuchen Sie, Systeme zu vermeiden, die einen
UberméRigen Durchfluss umgehen.

1 Soweit wie mdglich Steuerung des
Pumpendurchflusses durch Drosselventile
vermeiden

1 Vergewissern Sie sich bei der Inbetriebnahme,
dass die Pumpe wie von Flowserve angegeben
arbeitet.
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1 Wenn der Pumpendruck und -durchfluss die
erforderlichen Werte Uberschreitet, passen Sie
den Durchmesser des Pumpenlaufrads an.

1 Vergewissern Sie sich, dass die Pumpe mit
ausreichendem verfiigharem NPSH arbeitet.

1 Verwenden Sie Regelantriebe fur Systeme, die
einen variablen Durchfluss erfordern. Ein
Regelantrieb fur einen Induktionsmotor ist eine
besonders effektive Methode der
Drehzahlregelung und Energie-
/Kostenreduzierung.

1 Anmerkungen zur VFD-Nutzung:

o Vergewissern Sie sich, dass der Motor mit
dem Regelantrieb kompatibel ist.

o Uberdrehen Sie die Pumpe nicht, ohne zuvor
die Leistungskapazitat bei Flowserve zu
erfragen.

0 Bei Systemen mit hohem statischem
Pumpendruck ist die Drehzahlreduzierung
begrenzt. Betreiben Sie die Pumpe nicht mit
einer Drehzahl, die zu niedrigem oder
Nulldurchfluss fahrt

0 Betreiben Sie die Pumpe nicht mit niedriger
Drehzahl und einer Durchflussrate, bei denen
sich Feststoffe aus der Suspension in den
Leitungen absetzen kénnen.

o Verwenden Sie keinen Regelantrieb, wenn
ein gleichbleibender Durchfluss gefordert ist,
da dies zu Leistungsverlusten flhrt.

Wabhlen Sie hocheffiziente Motoren.

Wenn Sie einen Standardmotor durch einen

hocheffizienten Motor ersetzen, lauft dieser

schneller und liefert der Pumpe mehr Leistung.

Reduzieren Sie den Flugelraddurchmesser, um

Energie zu sparen.

1 Prifen Sie, ob die GréRe der Pumpe noch
geeignet ist, wenn die Leitungen des
Pumpensystems oder die Geréte oder der
Prozessbetrieb geédndert werden.

1 Vergewissern Sie sich regelmafig, dass das
Leitungssystem nicht korrodiert oder blockiert ist.

1 Vergewissern Sie sich regelmafiig, dass die
Pumpe mit dem erwarteten Durchfluss und
Pumpendruck und der erwarteten Leistung lauft,
und dass die Effizienz nicht durch Erosions- oder
Korrosionsschaden beeintrachtigt wurde.

=A =

il
4 INSTALLATION

@ An gefahrlichen Orten betriebene Geréate
mussen die relevanten
Explosionsschutzanforderungen erfillen. Beachten
Sie hierzu den Abschnitt 1.6.4, In
explosionsgeféhrdeten Bereichen betriebene
Produkte.
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4.1 Standort

Der Installationsort der Pumpe sollte ausreichend
Raum fir Zugang, Belilftung, Wartung und Inspektion
mit ausreichender lichter Hohe fir das Anheben
bieten und so nah wie méglich an der Zufuhr der zu
pumpenden Flissigkeit liegen. Beachten Sie die
allgemeine Ubersichtszeichnung fiir das
Pumpenaggregat.

4.2 Teilebaugruppen

Bei Pumpenaggregaten mit Grundplatte werden die
Kupplungselemente lose mitgeliefert. Es liegt in der
Verantwortung des Installateurs, dafiir zu sorgen,
dass das Pumpenaggregat endgiiltig ausgerichtet
wird, wie in Abschnitt 4.5.2, Ausrichtungsmethoden,
beschrieben.

4.3 Fundament

AACHTUNG Es gibt viele Methoden,
Pumpenaggregate auf ihren Fundamenten zu
installieren. Die richtige Methode hangt von der
GrolRe des Pumpenaggregats, seinem Standort und
den Larm- und Vibrationsgrenzen ab. Die
Nichteinhaltung der korrekten Fundament- und
Installationsbereitstellung kann zum Ausfall der
Pumpe fuhren und wiirde als solche auf3erhalb der
Garantiebedingungen liegen.

Stellen Sie sicher, dass die folgenden Punkte erflllt

sind:

a) Die Grundplatte sollte auf ein festes Fundament
montiert werden, entweder auf einen
entsprechend dicken Qualitatsbeton oder auf
einen stabilen Stahlrahmen. (Sie darf NICHT
verformt oder auf die Oberflache des
Fundaments heruntergezogen werden, sondern
muss abgestltzt werden, um die urspringliche
Ausrichtung beizubehalten)

b) Installieren Sie die Grundplatte in gleichmafigen
Abstanden und neben den Fundamentschrauben
auf Packstiicken.

N
\

SN

>

\/

N\
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Abbildung 5: Hinzufligen von Ausgleichsscheiben zur
Nivellierung der Grundplatte

¢) Verwenden Sie zur Nivellierung
Ausgleichsscheiben zwischen Grundplatte und
Packstiicken.

d) Die Pumpe und der Antrieb wurden vor dem
Versand ausgerichtet, jedoch muss die
Ausrichtung von Pumpen- und
Motorkupplungshalfte Gberprift werden. Wenn
dies nicht korrekt ist, deutet dies darauf hin, dass
sich die Grundplatte verdreht hat und durch
erneutes Abstimmen korrigiert werden sollte.

e) Falls nicht mitgeliefert, missen
Schutzvorrichtungen so angebracht werden, wie
es zur Erfullung der Anforderungen von ISO
12100 und EN953 erforderlich ist.

4.4 Zementieren
Zementieren Sie gegebenenfalls die
Fundamentschrauben.

Nach dem Anbringen der Verrohrungsanschliisse
und erneuten Prifung der Pumpenausrichtung sollte
die Grundplatte gemaf den anerkannten technischen
Praktiken einzementiert werden. Grundplatten aus
vorgefertigten Stahlbauteilen, aufgekantetem Stahl
oder Gusseisen kdnnen mit Zement geflllt werden.
Polycret-Grundplatten kénnen nicht in der gleichen
Weise einzementiert werden. Beachten Sie hierzu die
entsprechende Betriebsanleitung 71569284 (E) fur
die Installation und Nutzung. Wenden Sie sich im
Zweifelsfall an die nachstgelegene Servicezentrale.

Einzementieren stellt eine solide Verbindung
zwischen der Pumpeneinheit und dem Fundament
her, verhindert seitliche Bewegungen vibrierender
Gerate und dampft Resonanzschwingungen.

Fundamentschrauben sollten erst nach dem
vollstandigen Ausharten des Zements angezogen
werden.

4.5 Anfangliche Ausrichtung

451 W2 r meausdehnung

AACHTUNG Die Pumpe und der Motor miissen
normalerweise bei Umgebungstemperatur
ausgerichtet werden, wobei die Warmeausdehnung
bei Betriebstemperatur beriicksichtigt werden muss.
In Pumpenanlagen mit hohen
Flussigkeitstemperaturen, typischerweise tiber 100
°C (212 °F), sollte die Einheit bei der tatsachlichen
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Betriebstemperatur betrieben, abgeschaltet und die
Ausrichtung sofort Uberpruft werden.

452 Ausrichtungsmethoden

GEFAHR . .. .
A Pumpe und Antrieb missen elektrisch
isoliert und die Kupplungshaélften getrennt werden.

/I\ ACHTUNG

werden.

Die Ausrichtung MUSS Uberprift

Obwohl die Pumpe im Werk ausgerichtet wurde, ist
es sehr wahrscheinlich, dass diese Ausrichtung
wahrend des Transports oder der Handhabung
geandert wurde. Falls erforderlich, richten Sie den
Motor zur Pumpe aus, nicht die Pumpe zum Motor.

Die Ausrichtung wird durch Hinzufligen oder
Entfernen von Ausgleichsscheiben unter den
Motorflilien sowie durch horizontales Verschieben
des Motors je nach Bedarf erreicht. In einigen Fallen,
in denen die Ausrichtung nicht erreicht werden kann,
wird es notwendig sein, die Pumpe zu bewegen,
bevor das obige Verfahren wieder aufgenommen
wird.

Verwenden Sie fur Kupplungen mit schmalen
Flanschen eine Messuhr wie abgebildet. Die
Ausrichtungswerte sind Maximalwerte flr den
Dauerbetrieb.

/‘1

Parallelausrichtung

|
1]

7= Winkelausrichiung

[
- 1
- I
|
|

[ | —
s

Abbildung 6: Verwendung einer Messuhr zur
Uberprifung der Kupplungsausrichtung.

Zulassige Versatzgrenzen bei Betriebstemperatur:

1 Parallele Ausrichtung
- 0,25 mm (0,010 Zoll) TIR Maximum

1 Winkelausrichtung
- maximal 0,3 mm (0,012 Zoll) TIR fir
Kupplungen mit einem Flanschdurchmesser von
nicht mehr als 100 mm (4 Zoll)
- maximal 0,5 mm (0,020 Zoll) TIR fir
Kupplungen mit einem Durchmesser von mehr
als 100 mm (4 Zoll)
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Bei der Uberpriifung der parallelen Ausrichtung ist die
angezeigte Gesamtindikatoranzeige (TIR) doppelt so
hoch wie der Wert der tatsachlichen
Wellenverlagerung.

Richten Sie zuerst die vertikale Ebene, und dann
durch Motorbewegung die horizontale Ebene aus.
Die maximale Zuverlassigkeit der Pumpe wird durch
eine nahezu perfekte Ausrichtung von 0,057 0,075
mm (0,002 7 0,003 Zoll) parallel und 0,05 mm (0,002
Zoll) pro 100 mm (4 Zoll) des
Kupplungsflanschdurchmessers als Winkelversatz
erreicht.

453 KippfuCermittlung

o

%-; &

Abbildung 7: Messuhrprufung der Nivellierung oder
Verdrehung der Grundplatte.

Dies ist eine Uberpriifung, um sicherzustellen, dass
durch eine nicht ebene Grundplatte oder durch
Verdrehen keine Ubermafige Belastung auf den
Antrieb, der die Schrauben festhélt, entsteht. Zur
Uberpriufung entfernen Sie alle Unterlegscheiben,
reinigen Sie die Oberflachen und schrauben Sie den
Antrieb an der Grundplatte fest. Stellen Sie eine
Messuhr so wie in der Skizze dargestellt ein und
I6sen Sie die Ankerschraube, wahrend Sie den
Abweichwert auf der Messuhr ablesen i ein
Maximum von 0,05 mm (0,002 Zoll) wird als
akzeptabel erachtet, muss jedoch durch Hinzufligen
von Unterlegscheiben korrigiert werden.

Imei
guBi

Wenn die Messuhr beispielsweise eine Hebung des
FuRRes von 0,15 mm (0,006 Zoll) anzeigt, ist dies die
Dicke der Unterlegscheibe, die unter dem Ful3
platziert werden soll. Ziehen Sie die Schraube fest
und wiederholen Sie das gleiche Verfahren an allen
anderen FuRRen, bis alle innerhalb der Toleranz
liegen.

A Verlegen Sie die Rohrleitung wie unten
beschrieben und lesen Sie Abschnitt 4.8,
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Endkontrolle der Wellenausrichtung, bis
einschlief3lich Abschnitt 5, Inbetriebnahme, Start,
Betrieb und Abschaltung, bevor Sie den Antrieb
anschlieen und die tatsachliche Rotation prifen.

4.6 Rohrleitungen

&ACHTUNG An den Rohranschliissen sind
Schutzabdeckungen angebracht, um das Eindringen
von Fremdkdrpern wahrend des Transports und der
Installation zu verhindern. Stellen Sie sicher, dass
diese Abdeckungen von der Pumpe entfernt werden,
bevor Sie irgendwelche Rohrleitungen anschliel3en.

4.6.1 Saug- und Druckleitungen

ACHTUNG - .
A Nutzen Sie die Pumpe niemals, um
Rohrleitungen abzustitzen.

Die maximal zulassigen Kréafte und Momente an den
Pumpenflanschen variieren je nach Pumpengréf3e
und -typ. Um diese Krafte und Momente, die, wenn
sie UbermaRig auftreten, zu einer Fehlausrichtung,
heiRen Lagern, Kupplungsverschleif3, Vibration und
einem maoglichen Ausfall des Pumpengehauses
fuhren kénnen, zu minimieren, sollten die folgenden
Punkte streng beachtet werden:

1 Vermeiden Sie UberméaRige aullere Belastungen
der Rohrleitung.

1 Ziehen Sie niemals eine Rohrleitung in Position,
indem Sie Kraft auf die Flanschverbindungen der
Pumpe ausiben.

1 Montieren Sie Dehnfugen nicht so, dass sie
aufgrund des Innendrucks auf den
Pumpenflansch einwirken.

/\ ACHTUNG . .

Vergewissern Sie sich vor dem
Gebrauch, dass die Rohrleitungen und Armaturen
biindig sind.

Stellen Sie sicher, dass Rohrleitungen fiir
geféahrliche Flussigkeiten so angeordnet sind, dass
die Pumpe vor dem Entfernen gespllt werden kann.

Bericksichtigen Sie die verfligbare NPSH, die héher
sein muss als die erforderliche NPSH der Pumpe.

4.6.1.1 Nicht selbstansaugende Gehéause

Um Reibungsverluste und hydraulische Gerdusche in
den Rohrleitungen zu minimieren, ist es eine gute
Praxis, Rohrleitungen zu wahlen, die eine oder zwei
GroRen groRer sind als die Saug- und Druckleitung
der Pumpe. Typischerweise sollten die
Geschwindigkeiten in der Hauptleitung nicht mehr als
2 m/s (6 ft/sec) am Saugstutzen und 3 m/s (9 ft/sec)
am Druckstutzen betragen.
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4.6.1.2 Selbstansaugendes Gehause

Die Druckleitungen mussen es der Ansaugluft
ermdglichen, wahrend des Anfillzyklus ungehindert
und ohne Gegendruck aus der Pumpe zu entweichen
und ein Ubermé&Riges Zurlicklaufen der Flissigkeit
beim Abschalten zu verhindern, um die Saugwirkung
zu minimieren.

Die Ansaugluft kann auf eine der folgenden Arten

entliftet werden:

1) Das Regelventil der Druckleitung, falls
vorhanden, kann wahrend des Anflllzyklus
teilweise gedffnet werden, um die Luft frei zu
entluften.

2) Ein automatisches Entliftungsventil kann an der
Druckleitung zwischen der Pumpe und beliebigen
Ventilen angebracht werden, vorausgesetzt, dass
die freigesetzten Gase und Dampfe
umweltvertraglich und akzeptabel fur die
Freisetzung in die Atmosphére sind.

3) Eine Entluftungsleitung kann von der
Druckleitung zwischen der Pumpe und beliebigen
Ventilen zuriick zum Ansaugtank oder Sumpf
verlegt werden. Diese Anordnung hat den
Nachteil, dass wahrend des Betriebs eine
manuelle/automatische Steuerung erforderlich
ist, um eine kontinuierliche Rezirkulation der
gepumpten Flussigkeit zu verhindern.

46,2 Saugleitung

4.6.2.1 Nicht selbstansaugende Gehause-

Saugleitung

a) Das Einlassrohr sollte eine oder zwei Gro3en
grol3er sein als die Einlassbohrung der Pumpe
und die Rohrbdgen sollten einen moglichst
grofRen Radius aufweisen.

b) Beim Ansaugen sollte die Rohrleitung nach oben
zum Pumpeneinlass hin geneigt sein, wobei
exzentrische Reduzierstiicke eingebaut werden
sollten, um Lufteinschliisse zu verhindern.

c) Bei positiver Ansaugung muss das Einlassrohr
ein konstantes Gefalle zur Pumpe hin aufweisen.

d) Das Rohr neben der Pumpe sollte den gleichen
Durchmesser wie der Sauganschluss der Pumpe
haben und mindestens zwei Rohrdurchmesser
mit geradem Abschnitt zwischen dem Kriimmer
und dem Pumpeneinlassflansch aufweisen.
Wenn die NPSH-Spanne nicht grol3 ist, wird
empfohlen, dass das gerade Rohr einen
Rohrdurchmesser von 5 bis 10 hat. (Siehe
Abschnitt 10.3, Punkt 1). Einlassfilter sollten,
wenn sie verwendet werden, eine Netto-
AFreifl &acheih
Flache des Einlassrohrs haben.
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e) Der Einbau von Absperr- und Riickschlagventilen
wird die Wartung erleichtern.

f) Drosseln Sie niemals die Pumpe auf der
Saugseite und platzieren Sie niemals ein Ventil
direkt an der Einlassduse der Pumpe.

4.6.2.2 Selbstansaugende Gehduse-Saugleitung

a) Das Einlassrohr sollte so kurz wie mdglich und
luftdicht sein und das kleinste Volumen haben,
das fur die Foérderleistung der Pumpe sinnvoll ist,
um schnell ansaugen zu kénnen. Bei groRem
Einlassrohrvolumen ist ein Einlass-Kugelfuf3-
oder Klappenventil erforderlich.

b) Es wird empfohlen, dass das Einlassrohr der
Pumpe nicht groRer ist als die Einlassbohrung
der Pumpe oder so grof3, dass die
Sauggeschwindigkeit im Bereich von 3 bis 5 m/s
(10 bis 16 ft/sec) liegt. Die Rohrleitung sollte zum
Saugflansch des Pumpengehauses hin abfallen.

c) Berticksichtigen Sie die verfiigbare
Haltedruckhdhe (NPSH), die hdher sein muss als
die erforderliche NPSH der Pumpe.

d) Lassen Sie mindestens zwei Rohrdurchmesser
des geraden Abschnitts zwischen Kriimmer und
Einlassflansch zu.

e) Der Einbau eines Absperrventils wird die
Wartung erleichtern.

f) Drosseln Sie niemals die Pumpe auf der
Saugseite und platzieren Sie niemals ein Ventil
direkt an der Einlassduse der Pumpe.

4.6.2.3 Ansaugdfilter

Bei einer neuen Anlage sollte sehr sorgféltig darauf
geachtet werden, dass Schmutz, Zunder,
Schweil3perlen und andere Gegenstande nicht in die
Pumpe gelangen, da es besonders wichtig ist, die
zahlreichen eng anliegenden Passungen vor
abrasiven Stoffen zu schitzen, die in neuen
Rohrleitungen vorhanden sind.

Das Ansaugsystem sollte griindlich durchgespiilt
werden, bevor der Ansaudfilter installiert und die
Saugleitung zur Pumpe hergestellt wird.

Der Saugkorb sollte zwischen 5 bis 20
Rohrdurchmesser vor dem Saugflansch der Pumpe
installiert werden.

Hinweis:

Die offene Flache des Ansaudfilters
sollte in einem Verhéltnis von mindestens 3 zu 1
zur Flache der Pumpenansaugung stehen.
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Abbildung 8: Kegelfilter

Kegelformiger Filter

Die Flowserve-Empfehlung fur Ansaugfilter besteht
aus einer konisch geformten Stahlplatte. Die Platte
hat 1,6 mm(1/16 Zoll) Perforationen und ist von
ausreichender Grof3e und Dicke fur den
erforderlichen Durchfluss. (Siehe Abbildung oben)

Andere Arten von Schmutzfangern kénnen verwendet
werden, solange sie den oben genannten
Anforderungen entsprechen.

Manometer sollten auf beiden Seiten des Siebs
installiert werden, damit der Druckabfall Glber dem
Sieb gemessen werden kann.

Wenn das Gerét gestartet wird, sollten die Anzeigen
auf beiden Seiten des Siebs sorgfaltig beobachtet
werden. Ein Anstieg des Differenzdrucks zwischen
den beiden Manometern deutet darauf hin, dass das
Sieb mit Schmutz und Ablagerungen verstopft ist. Zu
diesem Zeitpunkt sollte die Pumpe abgeschaltet und
das Sieb gereinigt und/oder ausgetauscht werden.

Hinweis:

In die Saugleitung sollte ein Passstiick
eingebaut werden, so dass der Ansaugfilter mit
einem Manometer zwischen Filter und Pumpe ein-
und ausgebaut werden kann.

463 Druckleitung

4.6.3.1 Druckseitige Verrohrung bei nicht

selbstansaugende Gehausen

a) In der Druckleitung sollte sich ein
Ruckschlagventil befinden, um die Pumpe vor
UbermafRigem Gegendruck und damit vor einer
Drehrichtungsumkehr bei Stillstand der Anlage zu
schitzen.

b) Der Einbau eines Absperrventils wird die
Wartung erleichtern.

4.6.3.2 Druckseitige Verrohrung bei
Selbstansaugenden Gehausen
a) Um Reibungsverluste und hydraulische
Gerausche in den Rohrleitungen zu minimieren,
ist es eine gute Praxis, Rohrleitungen zu wahlen,
die eine oder zwei GréRen groRer sind als der
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Pumpenauslass. In der Regel sollten die
Geschwindigkeiten der Hauptrohrleitungen 3 m/s
(9 ft/sec) am Auslass nicht tberschreiten.
Rohrleitungsexpander sollten einen maximalen
Divergenzwinkel von 9 Grad haben.

b) Wenn sich ein Ruckschlagventil in der
Druckleitung befindet, sollte eine Entliftungs-
/Entnahmeleitung von der Druckleitung zurtick
zum Sumpf oder Quelltank angebracht werden.

c) Ein Regelventil sollte in die Druckleitung
eingebaut werden, es sei denn, der
Pumpendurchfluss wird durch die Konstruktion
des Drucksystems gesteuert.

464 Zul 2 sSigelzaesnt en

Die Pumpe entspricht den Wellendurchbiegungs-
Grenzwerten der ISO 5199 Pumpenfamilie 1A fur die
folgenden Flanschbelastungen. Die Werte sind im
Format ISO 5199/ISO 13709 (API 610) dargestellit.
Bitte beachten Sie, dass die zulassigen Werte héher
oder niedriger als in ISO 5199 sein kdnnen; siehe die
far die tatsdchliche Pumpengré3e angegebenen
Werte.

Die zuléassigen Werte (50 mm und mehr) entsprechen
den Werten der Tabelle 5 der ISO 13709 (API610 11.
Ausgabe) mit vergossenen metallischen
Grundplatten. Einzelkrafte und Momente bis zum
Doppelten der Werte der Tabelle 5 der ISO 13709
(AP1610) kénnen zulassig sein, jedoch nur, wenn sie
gemalf den Bedingungen in Anhang F der ISO 13709
(AP1610) angewendet werden.

Die Werte werden in Ubereinstimmung mit der ISO
1503-Zeichenkonvention dargestellt.

Alle Einzelwerte, die groR3er als die folgenden Werte
sind, missen zur Genehmigung an Flowserve

weitergeleitet werden.
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Abbildung 9: Stutzenlast
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4.6.4.1 Tabelle 4. Maximale Kréfte und Momente (gleichzeitig wirkend) - A & B Hydraulik

Krafte in N (Ibf) Momente in Nm (Ibf-ft)
GroRe Ansaugung Auslass Ansaugung Auslass
Mx | My | Mz | Fx Fy Fz | Mx | My | Mz | Fx Fy Fz | Om | OF | Om | OF
40-25-125 840 450 640 1800 | 1500 | 1200 190 180 190 460 370 580 1150 | 2630 320 830
(620) | (330) | (470) | (400) | (340) | (270) | (140) | (130) | (140) | (100) | (80) | (130) | (850) | (590) | (240) | (190)
50-32-125 930 470 700 1780 | 1430 | 1160 340 170 260 520 430 660 1260 | 2560 460 940
(690) | (350) | (520) | (400) | (320) | (260) | (250) | (130) | (190) | (120) | (100) | (150) | (930) | (580) | (340) | (210)
65-40-125 1640 820 1230 | 2300 | 1840 | 1500 560 280 420 860 700 1070 | 2210 | 3310 750 1540
(1210) | (600) | (910) | (520) | (410) | (340) | (410) | (210) | (310) | (190) | (160) | (240) |(1630)| (740) | (550) | (350)
80-50-125 | 1910 | 960 | 1430 | 2680 | 2140 | 1740 | 620 310 460 940 770 | 1150 | 2570 | 3850 | 830 | 1670
(1410) | (710) |(1050) | (600) | (480) | (390) | (460) | (230) | (340) | (210) | (170) | (260) |(1900)| (870) | (610) | (380)
100-80-125 | 2300 | 1150 | 1720 | 3070 | 2450 | 1990 | 1910 | 820 | 1430 | 1840 | 1740 | 2680 | 3090 | 4400 | 2520 | 3690
(1700) | (850) |(1270)| (690) | (550) | (450) | (1410)| (600) |(1050)| (410) | (390) | (600) |(2280)| (990) |(1860)| (830)
39-90-160 470 240 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 630 | 1280 | 210 440
(350) | (160) | (260) | (200) | (160) | (130) | (110) | (60) (90) (50) (50) (70) | (460) | (290) | (150) | (100)
40-25-160 840 450 640 | 1800 | 1500 | 1200 | 190 180 190 460 370 580 | 1150 | 2630 | 320 830
(620) | (330) | (470) | (400) | (340) | (270) | (140) (130) | (140) | (100) (80) (130) | (850) | (590) | (240) | (190)
50-32-160 930 460 700 | 1800 | 1500 | 1200 | 290 210 220 500 400 590 | 1250 | 2630 | 420 870
(690) | (340) | (520) | (400) | (340) | (270) | (210) | (150) | (160) | (110) | (90) | (130) | (920) | (590) | (310) | (200)
65-40-160 1640 820 1230 | 2300 | 1840 | 1500 560 280 420 860 700 1070 | 2210 | 3310 750 1540
(1210) | (600) | (910) | (520) | (410) | (340) | (410) | (210) | (310) | (190) | (160) | (240) |(1630)| (740) | (550) | (350)
80-50-160 1910 960 1430 | 2680 | 2140 | 1740 620 310 460 940 770 1150 | 2570 | 3850 830 1670
(1410) | (710) |(1050) | (600) | (480) | (390) | (460) | (230) | (340) | (210) | (170) | (260) |(1900)| (870) | (610) | (380)
100-65-160 2670 | 1340 | 2000 | 3570 | 2850 | 2320 980 490 730 1090 890 1370 | 3600 | 5120 | 1320 | 1960
(1970) | (990) |(1480)| (800) | (640) | (520) | (720) | (360) | (540) | (250) | (200) | (310) |(2660) | (1150) | (970) | (440)
125-80-160 4050 | 2030 | 3040 | 5400 | 4320 | 3510 | 1310 710 1010 | 1850 | 1500 | 2300 | 5460 | 7760 | 1800 | 3310
(21990) | (1500) | (2 240) | (1 210) | (970) | (790) | (970) | (520) | (740) | (420) | (340) | (520) | (4 030) | (1740) |(1330)| (740)
125-100-160 4050 | 2030 | 3040 | 5400 | 4320 | 3510 | 2300 | 1150 | 1720 | 2450 | 1990 | 3070 | 5460 | 7760 | 3090 | 4400
(21990) | (1500) | (2 240) | (1 210) | (970) | (790) | (1 700) | (850) |(1270)| (550) | (450) | (690) | (4 030) | (1740) |(2280)| (990)
32-20-200 470 340 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 680 1280 210 440
(350) | (250) | (260) | (200) | (160) | (130) | (110) | (60) (90) (50) (50) (70) | (500) | (290) | (150) | (100)
40-25-200 840 450 640 1800 | 1500 | 1200 190 180 190 460 370 580 1150 | 2630 320 830
(620) | (330) | (470) | (400) | (340) | (270) | (140) | (130) | (140) | (100) | (80) | (130) | (850) | (590) | (240) | (190)
50-32-200 930 470 700 1800 | 1500 | 1200 290 210 220 500 400 590 1260 | 2630 420 870
(690) | (350) | (520) | (400) | (340) | (270) | (210) | (150) | (160) | (110) | (90) | (130) | (930) | (590) | (310) | (200)
65-40-200 1790 860 1220 | 2680 | 2140 | 1740 460 230 350 710 570 880 2330 | 3850 620 1270
(1320) | (630) | (900) | (600) | (480) | (390) | (340) | (170) | (260) | (160) | (130) | (200) |(1720)| (870) | (460) | (290)
80-50-200 1910 960 1430 | 2680 | 2140 | 1740 620 310 460 940 770 1150 | 2570 | 3850 830 1670
(1410) | (710) |(1050) | (600) | (480) | (390) | (460) | (230) | (340) | (210) | (170) | (260) |(1900)| (870) | (610) | (380)
100-65-200 2670 | 1340 | 2000 | 3570 | 2850 | 2320 | 1210 600 900 1350 [ 1100 | 1690 | 3600 [ 5120 | 1620 | 2430
(1970) | (990) |(1480)| (800) | (640) | (520) | (890) | (440) | (660) | (300) | (250) | (380) |(2660) |(1150) |(1190)| (550)
125-80-200 4710 | 1560 | 3540 | 4140 | 5020 | 2690 | 1310 710 1010 | 1850 | 1500 | 2300 | 6100 | 7040 | 1800 | 3310
(3470) | (1150) | (2610) | (930) |(1130)| (600) | (970) (520) | (740) | (420) | (340) | (520) |(4500) | (1580) |(1330)| (740)
125-100-200 4710 | 1560 | 3540 | 4140 | 5020 | 2690 | 2670 880 2000 | 1880 | 2320 | 3570 | 6100 | 7040 | 3450 | 4650
(3470) | (1 150) | (2 610) | (930) |(1130)| (600) | (1970) | (650) |(1480)| (420) | (520) | (800) | (4 500) | (1580) |(2540) (1 050)
40-25-250 840 450 640 | 1800 | 1500 | 1200 | 190 180 190 450 370 540 | 1150 | 2630 | 320 790
(620) | (330) | (470) | (400) | (340) | (270) | (140) | (130) | (140) | (100) | (80) | (120) | (850) | (590) | (240) | (180)
50-32-250 930 460 700 1800 | 1500 | 1200 290 210 220 500 370 590 1250 | 2630 420 860
(690) | (340) | (520) | (400) | (340) | (270) | (210) | (150) | (160) | (110) | (80) | (130) | (920) | (590) | (310) | (190)
65-40-250 | L1780 | 860 | 1220 | 2680 | 2140 | 1740 | 500 260 370 750 610 940 | 2320 | 3850 | 670 | 1350
(1310) | (630) | (900) | (600) | (480) | (390) | (370) | (190) | (270) | (170) | (140) | (210) |(1710)| (870) | (490) | (300)
80-50-250 | 1 910 | 960 | 1430 | 2680 | 2140 | 1740 | 720 360 540 | 1100 | 890 | 1370 | 2570 | 3850 | 970 | 1970
(1410) | (710) |(1050) | (600) | (480) | (390) | (530) | (270) | (400) | (250) | (200) | (310) |(1900)| (870) | (720) | (440)
100-65-250 2670 | 1340 | 2000 | 3570 | 2850 | 2320 | 1150 | 570 860 | 1290 | 1040 | 1610 | 3600 | 5120 | 1540 | 2310
(1 970) | (990) |(1480)| (800) | (640) | (520) | (850) | (420) | (630) | (290) | (230) | (360) |(2660) |(1150) |(1140)| (520)
125-80-250 | 4 710 | 1860 | 3540 | 4960 | 5020 | 3220 | 1310 | 710 | 1010 | 1850 | 1500 | 2300 | 6100 | 7040 | 1800 | 3310
(3470) | (1370) | (2610) | (1 120) | (1130) | (720) | (970) (520) | (740) | (420) | (340) | (520) |(4500) | (1580) |(1330)| (740)
125-100-250 4710 | 1860 | 3540 | 4960 | 5020 | 3220 | 2670 | 1060 | 2000 | 1880 | 2320 | 3570 | 6180 | 7760 | 3500 | 4650
(3470) | (1370) | (2610) | (1 120) | (1 130) | (720) | (1 970) | (780) |(1480)| (420) | (520) | (800) |(4560) | (1 740) | (2 580) | (1 050)
150-125-250 4710 | 2360 | 3540 | 4960 | 5020 | 3220 | 4710 | 1340 | 3540 | 2860 | 4090 | 6280 | 6350 | 7760 | 6040 | 8020
(3470) | (1740) | (2 610) | (1 120) | (1 130) | (720) | (3470) | (990) |(2610) | (640) | (920) |(1410) | (4 680) | (1 740) | (4 460) | (1 800)
200-150-250 6990 | 3500 | 5240 | 9460 | 7560 | 6150 | 4710 | 2360 | 3540 | 5020 | 4080 | 6280 | 9410 | 13580 | 6350 | 9020
(5 160) | (2580) | (3 870) | (2 130) | (1 700) | (1 380) | (3 470) | (1 740) | (2 610) | (1 130) | (920) | (1 410) | (6 940) | (3 050) | (4 680) | (2 030)
50-32-315 930 470 700 1800 | 1500 | 1200 460 230 350 720 580 890 1260 | 2630 620 1280
(690) | (350) | (520) | (400) | (340) | (270) | (340) | (170) | (260) | (160) | (130) | (200) | (930) | (590) | (460) | (290)
65-40-315 1510 840 1030 | 2580 | 1940 | 1740 580 290 400 900 730 1120 | 2010 | 3670 760 1610
(1110) | (620) | (760) | (580) | (440) | (390) | (430) | (210) | (300) | (200) | (160) | (250) |(1480)| (860) | (560) | (360)
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Krafte in N (Ibf) Momente in Nm (Ibf-ft)
GroRe Ansaugung Auslass Ansaugung Auslass
Mx | My | Mz Fx Fy Fz Mx | My | Mz Fx Fy Fz oM OF Om OF
80-50-315 | 1910 | 960 | 1430 | 2680 | 2140 | 1740 | 720 360 540 | 1100 | 890 | 1370 | 2570 | 3850 | 970 | 1970
et (1410) | (710) |(1050)| (600) | (480) | (390) | (530) | (270) | (400) | (250) | (200) | (310) |(1900)| (870) | (720) | (440)
100-65-315 | 2670 | 1340 | 2000 | 3570 | 2850 | 2320 | 1640 | 820 | 1230 | 1840 | 1490 | 2300 | 3600 | 5120 | 2210 | 3300
had (1970) | (990) |(1480)| (800) | (640) | (520) |(1210) | (600) | (910) | (410) | (330) | (520) |(2660) | (1150) | (1630)| (740)
125-80-315 | 4710 | 1740 | 3540 | 4650 | 5020 | 3020 | 2670 | 990 | 2000 | 2110 | 2320 | 3570 | 6140 | 7480 | 3480 | 4750
had (3 470) | (1 280) | (2 610) | (1 050) | (1 130) | (680) | (1970) | (730) |(1480) | (470) | (520) | (800) |(4530) | (1680) | (2570)|(1070)
125-100-315 | 4710 | 1740 | 3540 | 4650 | 5020 | 3020 | 2670 | 1060 | 2000 | 1880 | 2320 | 3570 | 6140 | 7480 | 3500 | 4650
(3 470) | (1 280) | (2 610) | (1 050) | (1 130) | (680) | (1970) | (780) |(1480)| (420) | (520) | (800) |(4530) | (1680) |(2580) | (1050)
150-125-315 | 4710 | 2360 | 3540 | 6280 | 5020 | 4080 | 4710 | 2360 | 3540 | 5020 | 4090 | 6280 | 6350 | 9020 | 6350 | 9020
(3 470) | (1 740) | (2 610) | (1 410) | (1 130) | (920) | (3 470) | (1 740) | (2 610) | (1 130) | (920) | (1 410) | (4 680) | (2 030) | (4 680) | (2 030)
200-150-315 | 6990 | 3500 | 5240 | 9460 | 7550 | 6150 | 4710 | 2360 | 3540 | 5020 | 4090 | 6280 | 9410 13580 | 6350 | 9020
(5 160) | (2 580) | (3 870) | (2 130) | (1 700) | (1 380) | (3 470) | (1 740) | (2 610) | (1 130) | (920) | (1 410) | (6 940) | (3 050) | (4 680) | (2 030)
100-65-400 | 2670 | 1340 | 2000 | 3570 | 2850 | 2320 | 1210 | 600 900 | 1350 | 1100 | 1690 | 3600 | 5120 | 1620 | 2430
et (1970) | (990) |(1480)| (800) | (640) | (520) | (890) | (440) | (660) | (300) | (250) | (380) |(2660) | (1150) |(1190)| (550)
125-80-400 | 4710 | 1740 | 3540 | 4650 | 5020 | 3020 | 1310 | 710 | 1010 | 1850 | 1500 | 2300 | 6140 | 7480 | 1800 | 3310
had (3 470) | (1 280) | (2610) | (1 050) | (1 130) | (680) | (970) | (520) | (740) | (420) | (340) | (520) |(4530) | (1680)|(1330)| (740)
125-100-400 | 4710 | 1740 | 3540 | 4650 | 5020 | 3020 | 2670 | 1060 | 2000 | 1880 | 2320 | 3570 | 6140 | 7480 | 3500 | 4650
(3 470) | (1 280) | (2 610) | (1 050) | (1 130) | (680) | (1970) | (780) |(1480)| (420) | (520) | (800) | (4 530) | (1680) | (2580) | (1050)
150-125-400 | 4710 | 2360 | 3540 | 6280 | 5020 | 4080 | 2670 | 990 | 2000 | 2110 | 2320 | 3570 | 6350 | 9020 | 3480 | 4750
(3 470) | (1 740) | (2 610) | (1 410) | (1 130) | (920) | (1970) | (730) |(1480) | (470) | (520) | (800) | (4 680) | (2030) | (2570)|(1070)
200-150-400 | 6990 | 3500 | 5240 | 9460 | 7550 | 6150 | 4710 | 2360 | 3540 | 5020 | 4090 | 6280 | 9410 | 13580 | 6350 | 9020
(5 160) | (2 580) | (3 870) | (2 130) | (1 700) | (1 380) | (3 470) | (1 740) | (2 610) | (1 130) | (920) | (1 410) | (6 940) | (3 050) | (4 680) | (2 030)
250-200-400 | 2950 | 4980 | 7460 | 1342010730 | 8720 | 6990 | 3500 | 5240 | 7560 | 6150 | 9460 | 13400 | 19270 | 9410 | 13580
e (7 340) | (3 670) | (5 500) | (3 020) | (2 410) | (1 960) | (5 160) | (2 580) | (3 870) | (1 700) | (1 380) | (2 130) | (9 880) | (4 330) | (6 940) | (3 050)
200-150-500 | 6990 | 3500 | 5240 | 9460 | 7550 | 6150 | 4710 | 2360 | 3540 | 5020 | 4090 | 6280 | 9410 | 13580 | 6350 | 9020
ined (5 160) | (2 580) | (3 870) | (2 130) | (1 700) | (1 380) | (3 470) | (1 740) | (2 610) | (1 130) | (920) | (1 410) | (6 940) | (3 050) | (4 680) | (2 030)
Tabelle 5: Multipilkations-Faktoren
Die Werte in der obigen Tabelle missen mit den folgenden Faktoren multipliziert werden.
Temperatur der Flissigkeit °C (°F)
Material des Gehauses -20 bis 100 101 bis 200 201 bis 299 300 bis 350 350 bis 400
(-4 bis 212) (213 bis 392) (393 bis 570) (571 bis 662) (663 bis 752)
Austenltlsches‘Sphar_oelsenleglerung 20, 0.8 0,76 072 0,68 0,64
Titan, Titan Pd
Nickel 0,5 0,475 0,45 0,425 0,40
Alle anderen Materialien 1,0 0,95 0,9 0,85 0,80
4.6.4.2 Tabelle 6: Maximale Krafte und Momente - C Hydraulik
Gemal ISO 5199 Pumpenfamilie 1A [ Materialausfihrung - 1B, 1E, 1R, 1U ]
Kréafte in N (Ibf) Kréafte in N (Ibf) Momente in Nm (Ibf*ft)
Grofle Ansaugung Auslass Ansaugung Auslass
Mx My Mz Fx Fy Fz Mx My Mz Fx Fy Fz x M x F x M x F
4025125 455 315 368 438 385 350 315 210 245 263 245 298 665 683 455 455
(340) | (240) | (280) | (100) | (90) (80) | (240) | (160) | (190) | (60) (60) (70) (500) | (160) | (340) | (110)
50-32-125 490 350 403 578 525 473 385 263 298 315 298 368 718 910 560 578
el (370) | (260) | (300) | (130) | (120) | (110) | (290) | (200) | (220) | (80) (70) (90) (530) | (210) | (420) | (130)
65-40-125 525 385 420 735 648 595 455 315 368 385 350 438 770 1155 | 665 683
e (390) | (290) | (310) | (170) | (150) | (140) | (340) | (240) | (280) | (90) (80) | (100) | (570) | (260) | (500) | (160)
40-25-160 455 315 368 438 385 350 315 210 245 263 245 298 665 683 455 455
(340) | (240) | (280) | (100) | (90) (80) | (240) | (160) | (190) | (60) (60) (70) (500) | (160) | (340) | (110)
£0-32-160 490 350 403 578 525 473 385 263 298 315 298 368 718 910 560 578
el (370) | (260) | (300) | (130) | (120) | (110) | (290) | (200) | (220) | (80) (70) (90) (530) | (210) | (420) | (130)
65-40-160 525 385 420 735 648 595 455 315 368 385 350 438 770 1155 | 665 683
i (390) | (290) | (310) | (170) | (150) | (140) | (340) | (240) | (280) | (90) (80) | (100) | (570) | (260) | (500) | (160)
80-50-160 560 403 455 875 788 718 490 350 403 525 473 578 823 1383 | 718 910
(420) | (300) | (340) | (200) | (180) | (170) | (370) | (260) | (300) | (120) | (110) | (130) | (610) | (320) | (530) | (210)
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613 438 508 1173 | 1050 945 525 385 420 648 595 735 910 1838 | 770 | 1155

100-65-160 (460) | (330) | (380) | (270) | (240) | (220) | (390) | (290) | (310) | (150) | (140) | (170) | (680) | (420) | (570) | (260)
735 525 665 1383 1243 1120 560 403 455 788 718 875 1068 2170 823 1383

125-80-160 (550) | (390) | (500) | (320) | (280) | (260) | (420) | (300) | (340) | (180) | (170) | (200) | (790) | (490) | (610) | (320)
455 315 368 438 385 350 315 210 245 263 245 298 665 683 455 455

40-25-200 (340) | (240) | (280) | (100) | (90) (80) | (240) | (160) | (190) | (60) (60) (70) (500) | (160) | (340) | (110)
490 350 403 578 525 473 385 263 298 315 298 368 718 910 560 578

50-32-200 (370) | (260) | (300) | (130) | (120) | (110) | (290) | (200) | (220) | (80) (70) (90) (530) | (210) | (420) | (130)
525 385 420 735 648 595 455 315 368 385 350 438 770 1155 665 683

65-40-200 (390) | (290) | (310) | (170) | (150) | (140) | (340) | (240) | (280) | (90) (80) | (100) | (570) | (260) | (500) | (160)
560 403 455 875 788 718 490 350 403 525 473 578 823 1383 | 718 910

80-50-200 (420) | (300) | (340) | (200) | (180) | (170) | (370) | (260) | (300) | (120) | (110) | (130) | (610) | (320) | (530) | (210)
613 438 508 1173 | 1050 945 525 385 420 648 595 735 910 1838 | 770 | 1155

100-65-200 (460) | (330) | (380) | (270) | (240) | (220) | (390) | (290) | (310) | (150) | (140) | (170) | (680) | (420) | (570) | (260)
735 525 665 1383 1243 1120 560 403 455 788 718 875 1068 2170 823 1383

125-80-200 (550) | (390) | (500) | (320) | (280) | (260) | (420) | (300) | (340) | (180) | (170) | (200) | (790) | (490) | (610) | (320)
875 525 665 1383 | 1243 | 1120 613 438 508 1050 | 945 1173 1068 | 2170 | 910 | 1838

125-100-200 (650) | (390) | (500) | (320) | (280) | (260) | (460) | (330) | (380) | (240) | (220) | (270) | (790) | (490) | (680) | (420)
490 350 403 578 525 473 385 263 298 315 298 368 718 910 560 578

50-32-250 (370) | (260) | (300) | (130) | (120) | (110) | (290) | (200) | (220) | (80) (70) (90) (530) | (210) | (420) | (130)
525 385 420 735 648 595 455 315 368 385 350 438 770 1155 665 683

65-40-250 (390) | (290) | (310) | (170) | (150) | (140) | (340) | (240) | (280) | (90) (80) | (100) | (570) | (260) | (500) | (160)
560 403 455 875 788 718 490 350 403 525 473 578 823 1383 718 910

80-50-250 (420) | (300) | (340) | (200) | (180) | (170) | (370) | (260) | (300) | (120) | (110) | (130) | (610) | (320) | (530) | (210)
613 438 508 1173 1050 945 525 385 420 648 595 735 910 1838 770 1155

100-65-250 (460) | (330) | (380) | (270) | (240) | (220) | (390) | (290) | (310) | (150) | (140) | (170) | (680) | (420) | (570) | (260)
735 525 665 1383 1243 1120 560 403 455 788 718 875 1068 2170 823 1383

125-80-250 (550) | (390) | (500) | (320) | (280) | (260) | (420) | (300) | (340) | (180) | (170) | (200) | (790) | (490) | (610) | (320)
875 525 665 1383 1243 1120 613 438 508 1050 945 1173 1068 2170 910 1838

125-100-250 (650) | (390) | (500) | (320) | (280) | (260) | (460) | (330) | (380) | (240) | (220) | (270) | (790) | (490) | (680) | (420)
875 613 718 1750 | 1575 | 1418 735 525 665 1243 | 1120 | 1383 1278 | 2748 | 1068 | 2170

150-125-250 (650) | (460) | (530) | (400) | (360) | (320) | (550) | (390) | (500) | (280) | (260) | (320) | (950) | (620) | (790) | (490)
1138 | 805 928 2345 | 2100 | 1890 875 613 718 1575 | 1418 | 1750 1680 | 3658 | 1278 | 2748

200-150-250 (840) | (600) | (690) | (530) | (480) | (430) | (650) | (460) | (530) | (360) | (320) | (400) | (1240) | (830) | (950) | (620)

Krafte in N (Ibf) Krafte in N (Ibf) Momente in Nm (Ibf*ft)
Grofle Ansaugung Auslass Ansaugung Auslass

Mx My Mz Fx Fy Fz Mx My Mz Fx Fy Fz x M x F x M x F

525 385 420 735 648 595 455 315 368 385 350 438 770 1155 665 683

65-40-315 (390) | (290) | (310) | (170) | (150) | (140) | (340) | (240) | (280) | (90) (80) | (100) | (570) | (260) | (500) | (160)
560 403 455 875 788 718 490 350 403 525 473 578 823 1383 718 910

80-50-315 (420) | (300) | (340) | (200) | (180) | (170) | (370) | (260) | (300) | (120) | (110) | (130) | (610) | (320) | (530) | (210)
613 438 508 1173 1050 945 525 385 420 648 595 735 910 1838 770 1155

100-65-315 (460) | (330) | (380) | (270) | (240) | (220) | (390) | (290) | (310) | (150) | (140) | (170) | (680) | (420) | (570) | (260)
735 525 665 1383 1243 1120 560 403 455 788 718 875 1068 2170 823 1383

125-80-315 (550) | (390) | (500) | (320) | (280) | (260) | (420) | (300) | (340) | (180) | (170) | (200) | (790) | (490) | (610) | (320)
875 525 665 1383 | 1243 | 1120 613 438 508 1050 | 945 1173 | 1068 | 2170 910 1838

125-100-315 (650) | (390) | (500) | (320) | (280) | (260) | (460) | (330) | (380) | (240) | (220) | (270) | (790) | (490) | (680) | (420)
875 613 718 1750 | 1575 | 1418 735 525 665 1243 | 1120 | 1383 | 1278 | 2748 | 1068 | 2170

150-125-315 (650) | (460) | (530) | (400) | (360) | (320) | (550) | (390) | (500) | (280) | (260) | (320) | (950) | (620) | (790) | (490)
735 525 665 1383 1243 1120 560 403 455 788 718 875 1068 2170 823 1383

125-80-400 (550) | (390) | (500) | (320) | (280) | (260) | (420) | (300) | (340) | (180) | (170) | (200) | (790) | (490) | (610) | (320)
875 525 665 1383 | 1243 | 1120 613 438 508 1050 | 945 1173 | 1068 | 2170 910 1838

125-100-400 (650) | (390) | (500) | (320) | (280) | (260) | (460) | (330) | (380) | (240) | (220) | (270) | (790) | (490) | (680) | (420)
150-125-400 875 613 718 1750 | 1575 | 1418 735 525 665 1243 | 1120 | 1383 | 1278 | 2748 | 1068 | 2170
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| | (650) | (460) | (530) | (400) | (360) | (320) | (550) | (390) | (500) | (280) | (260) | (320) | (950) | (620) | (790) | (490) |

4.6.4.3 Tabelle 7: Maximale Kréfte und Momente - C Hydraulik
Gemal 1SO 5199 Pumpenfamilie 1B [ Materialausfuhrung - 2B, 2R, 4B, 4K, 4L, 4R, 5K, 5L ]
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Kréafte in N (Ibf) Krafte in N (Ibf) Momente in Nm (Ibf*ft)

GroRe Ansaugung Auslass Ansaugung Auslass
Mx My Mz Fx Fy Fz Mx My Mz Fx Fy Fz x M x F x M x F
910 630 735 875 770 700 630 420 490 525 490 595 1330 1365 910 910
40-25-125 (680) | (470) | (550) | (200) | (180) | (160) | (470) | (310) | (370) | (120) | (120) | (140) | (990) | (310) | (680) | (210)
980 700 805 | 1155 | 1050 | 945 770 525 595 630 595 735 1435 | 1820 | 1120 | 1155
50-32-125 (730) | (520) | (600) | (260) | (240) | (220) | (570) | (390) | (440) | (150) | (140) | (170) | (1060) | (410) | (830) | (260)
1050 770 840 | 1470 | 1295 | 1190 910 630 735 770 700 875 1540 | 2310 | 1330 | 1365
65-40-125 (780) | (570) | (620) | (340) | (300) | (270) | (680) | (470) | (550) | (180) | (160) | (200) | (1140) | (520) | (990) | (310)
910 630 735 875 770 700 630 420 490 525 490 595 1330 1365 910 910
40-25-160 (680) | (470) | (550) | (200) | (180) | (160) | (470) | (310) | (370) | (120) | (120) | (140) | (990) | (310) | (680) | (210)
980 700 805 | 1155 | 1050 | 945 770 525 595 630 595 735 1435 | 1820 | 1120 | 1155
50-32-160 (730) | (520) | (600) | (260) | (240) | (220) | (570) | (390) | (440) | (150) | (140) | (170) | (1060) | (410) | (830) | (260)
1050 770 840 1470 1295 1190 910 630 735 770 700 875 1540 2310 1330 1365
65-40-160 (780) | (570) | (620) | (340) | (300) | (270) | (680) | (470) | (550) | (180) | (160) | (200) | (1140) | (520) | (990) | (310)
1120 805 910 | 1750 | 1575 | 1435 980 700 805 1050 945 1155 | 1645 | 2765 | 1435 | 1820
80-50-160 (830) | (600) | (680) | (400) | (360) | (330) | (730) | (520) | (600) | (240) | (220) | (260) | (1220) | (630) | (1060) | (410)
1225 875 1015 2345 2100 1890 1050 770 840 1295 1190 1470 1820 3675 1540 2310
100-65-160 (910) | (650) | (750) | (530) | (480) | (430) | (780) | (570) | (620) | (300) | (270) | (340) | (1350) | (830) | (1140) | (520)
125-80-160 1470 1050 1330 2765 2485 | 2240 1120 805 910 1575 1435 1750 2135 4340 1645 2765
(1090) | (780) | (990) | (630) | (560) | (510) | (830) | (600) | (680) | (360) | (330) | (400) | (1580) | (980) | (1220) | (630)
910 630 735 875 770 700 630 420 490 525 490 595 1330 1365 910 910
40-25-200 (680) | (470) | (550) | (200) | (180) | (160) | (470) | (310) | (370) | (120) | (120) | (140) | (990) | (310) | (680) | (210)
50-32-200 980 700 805 | 1155 | 1050 | 945 770 525 595 630 595 735 1435 | 1820 | 1120 | 1155
(730) | (520) | (600) | (260) | (240) | (220) | (570) | (390) | (440) | (150) | (140) | (170) | (1060) | (410) | (830) | (260)
65-40-200 1050 770 840 1470 1295 1190 910 630 735 770 700 875 1540 2310 1330 1365
(780) | (570) | (620) | (340) | (300) | (270) | (680) | (470) | (550) | (180) | (160) | (200) | (1140) | (520) | (990) | (310)
1120 805 910 | 1750 | 1575 | 1435 980 700 805 1050 945 1155 | 1645 | 2765 | 1435 | 1820
80-50-200 (830) | (600) | (680) | (400) | (360) | (330) | (730) | (520) | (600) | (240) | (220) | (260) | (1220) | (630) | (1060) | (410)

Krafte in N (Ibf) Krafte in N (Ibf) Momente in Nm (Ibf*ft)

GroRe Ansaugung Auslass Ansaugung Auslass
Mx My Mz Fx Fy Fz Mx My Mz Fx Fy Fz x M x F x M x F
1225 875 1015 2345 2100 | 1890 1050 770 840 1295 | 1190 | 1470 1820 3675 1540 2310
100-65-200 (910) | (650) | (750) | (530) | (480) | (430) | (780) | (570) | (620) | (300) | (270) | (340) | (1350) | (830) | (1140) | (520)
1470 1050 1330 2765 | 2485 | 2240 | 1120 805 910 1575 | 1435 | 1750 | 2135 4340 1645 2765
125-80-200 (1090) | (780) | (990) | (630) | (560) | (510) | (830) | (600) | (680) | (360) | (330) | (400) | (1580) | (980) | (1220) | (630)
1750 1050 1330 2765 | 2485 | 2240 | 1225 875 1015 | 2100 | 1890 | 2345 | 2135 4340 1820 3675
125-100-200 (1300) | (780) | (990) | (630) | (560) | (510) | (910) | (650) | (750) | (480) | (430) | (530) | (1580) | (980) | (1350) | (830)
980 700 805 1155 1050 945 770 525 595 630 595 735 1435 1820 1120 1155
50-32-230 (730) | (520) | (600) (260) | (240) | (220) | (570) | (390) | (440) | (150) | (140) | (170) | (1060) | (410) | (830) | (260)
1050 770 840 1470 | 1295 | 1190 910 630 735 770 700 875 1540 2310 1330 1365
65-40-250 (780) | (570) | (620) | (340) | (300) | (270) | (680) | (470) | (550) | (180) | (160) | (200) | (1140) | (520) | (990) | (310)
1120 805 910 1750 | 1575 | 1435 980 700 805 1050 | 945 | 1155 | 1645 2765 1435 1820
80-50-250 (830) | (600) | (680) (400) | (360) | (330) | (730) | (520) | (60O) | (240) | (220) | (260) | (1220) | (630) | (1060) | (410)
1225 875 1015 2345 2100 | 1890 1050 770 840 1295 | 1190 | 1470 1820 3675 1540 2310
100-65-250 (910) | (650) | (750) (530) | (480) | (430) | (780) | (570) | (620) | (300) | (270) | (340) | (1350) | (830) | (1140) | (520)
125-80-250 1470 1050 1330 2765 | 2485 | 2240 | 1120 805 910 1575 | 1435 | 1750 | 2135 4340 1645 2765
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(1090) | (780) | (990) | (630) | (560) | (510) | (830) | (600) | (680) | (360) | (330) | (400) | (1580) | (980) | (1220) | (630)
1750 | 1050 | 1330 | 2765 | 2485 | 2240 | 1225 | 875 | 1015 | 2100 | 1890 | 2345 | 2135 | 4340 | 1820 | 3675
125-100-250 (1300) | (780) | (990) | (630) | (560) | (510) | (910) | (650) | (750) | (480) | (430) | (530) | (1580) | (980) | (1350) | (830)
1750 | 1225 | 1435 | 3500 | 3150 | 2835 | 1470 | 1050 | 1330 | 2485 | 2240 | 2765 | 2555 | 5495 | 2135 | 4340
150-125-250 (1300) | (910) | (1060) | (790) | (710) | (640) | (1090) | (780) | (990) | (560) | (510) | (630) | (1890) | (1240) | (1580) | (980)
2275 | 1610 | 1855 | 4690 | 4200 | 3780 | 1750 | 1225 | 1435 | 3150 | 2835 | 3500 | 3360 | 7315 | 2555 | 5495
200-150-250 (1680) | (1190) | (1370) | (1060) | (950) | (850) | (1300) | (910) | (1060) | (710) | (640) | (790) | (2480) | (1650) | (1890) | (1240)
1050 | 770 840 | 1470 | 1295 | 1190 | 910 | 630 | 735 | 770 | 700 | 875 | 1540 | 2310 | 1330 | 1365
65-40-315 (780) | (570) | (620) | (340) | (300) | (270) | (680) | (470) | (550) | (180) | (160) | (200) | (1140) | (520) | (990) | (310)
1120 | 805 910 | 1750 | 1575 | 1435 | 980 | 700 | 805 | 1050 | 945 | 1155 | 1645 | 2765 | 1435 | 1820
80-50-315 (830) | (600) | (680) | (400) | (360) | (330) | (730) | (520) | (600) | (240) | (220) | (260) | (1220) | (630) | (1060) | (410)
1225 | 875 | 1015 | 2345 | 2100 | 1890 | 1050 | 770 | 840 | 1295 | 1190 | 1470 | 1820 | 3675 | 1540 | 2310
100-65-315 (910) | (650) | (750) | (530) | (480) | (430) | (780) | (570) | (620) | (300) | (270) | (340) | (1350) | (830) | (1140) | (520)
1470 | 1050 | 1330 | 2765 | 2485 | 2240 | 1120 | 805 | 910 | 1575 | 1435 | 1750 | 2135 | 4340 | 1645 | 2765
125-80-315 (1090) | (780) | (990) | (630) | (560) | (510) | (830) | (600) | (680) | (360) | (330) | (400) | (1580) | (980) | (1220) | (630)
1750 | 1050 | 1330 | 2765 | 2485 | 2240 | 1225 | 875 | 1015 | 2100 | 1890 | 2345 | 2135 | 4340 | 1820 | 3675
125-100-315 (1300) | (780) | (990) | (630) | (560) | (510) | (910) | (650) | (750) | (480) | (430) | (530) | (1580) | (980) | (1350) | (830)
1750 | 1225 | 1435 | 3500 | 3150 | 2835 | 1470 | 1050 | 1330 | 2485 | 2240 | 2765 | 2555 | 5495 | 2135 | 4340
150-125-315 (1300) | (910) | (1060) | (790) | (710) | (640) | (1090) | (780) | (990) | (560) | (510) | (630) | (1890) | (1240) | (1580) | (980)
1470 | 1050 | 1330 | 2765 | 2485 | 2240 | 1120 | 805 | 910 | 1575 | 1435 | 1750 | 2135 | 4340 | 1645 | 2765
125-80-400 (1090) | (780) | (990) | (630) | (560) | (510) | (830) | (600) | (680) | (360) | (330) | (400) | (1580) | (980) | (1220) | (630)
1750 | 1050 | 1330 | 2765 | 2485 | 2240 | 1225 | 875 | 1015 | 2100 | 1890 | 2345 | 2135 | 4340 | 1820 | 3675
125-100-400 (1300) | (780) | (990) | (630) | (560) | (510) | (910) | (650) | (750) | (480) | (430) | (530) | (1580) | (980) | (1350) | (830)
1750 | 1225 | 1435 | 3500 | 3150 | 2835 | 1470 | 1050 | 1330 | 2485 | 2240 | 2765 | 2555 | 5495 | 2135 | 4340
150-125-400 (1300) | (910) | (1060) | (790) | (710) | (640) | (1090) | (780) | (990) | (560) | (510) | (630) | (1890) | (1240) | (1580) | (980)
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465 AbschlieCende
Prifen Sie den festen Sitz aller Schrauben in den
Saug- und Druckleitungen. Priifen Sie auch den
festen Sitz aller Fundamentschrauben.

Hi |

&ACHTUNG Nach oben zu fihrende
Rohrleitungsanschlisse werden mit Schutzstopfen
aus Metall oder Kunststoff ausgestattet sein, die
entfernt werden missen.

fsleitungen

4.6.6.17 Pumpen mit Stopfbuchsen

Wenn der Saugdruck unter dem Umgebungsdruck
liegt und die Forderhdhe weniger als 10 m (32,8 ft)
betragt, kann es erforderlich sein, die
Stopfbuchspackung mit Flussigkeit zu versorgen, um
die Schmierung zu gewahrleisten und das Eindringen
von Luft zu verhindern.

4.6.6.2 Pumpen mit Gleitringdichtungen

Das Seal Sentry-Design der Antivortex-Kammer fir
einzelne interne Dichtungen bietet eine
ausgezeichnete Flussigkeitszirkulation um die Dichtung
und erfordert normalerweise keine separate Spulung.

Einzeldichtungen, die eine Rezirkulation erfordern,
werden in der Regel mit der Hilfsrohrleitung vom
bereits montierten Pumpengehéause versehen.

Flowserve-Dichtungsanschliisse werden wie folgt

bezeichnet:
Q - Quenchanschluf
F - Spilung
D - Ablassauslauf
BI - Sperrflussigkeit Zuleitung (doppelte Dichtungen)
BO - Sperrflissigkeit Ableitung (doppelte Dichtungen)
H - Heizmantel
C - Kuhimantel

Dichtungskammern/Deckel mit einem zusétzlichen
Quenchanschluss erfordern den Anschluss an eine
geeignete Quelle fur Flussigkeitsstrom,
Niederdruckdampf oder statischen Druck aus einem
Ausgleichsbehélter. Der empfohlene Druck betragt
0,35 bar (5 psi) oder weniger. Uberprifen Sie die
Allgemeine Ubersichtszeichnung

Doppelte Dichtungen erfordern eine Sperrflissigkeit
zwischen den Dichtungen, die mit der gepumpten
Flissigkeit kompatibel ist.

Bei Back-to-Back-Doppeldichtungen sollte die
Sperrflissigkeit bei einem Mindestdruck von 1 bar
(14,5 psi) Uber dem Maximaldruck auf der
Pumpenseite der inneren Dichtung liegen (siehe
entsprechende Tabelle). Der Sperrflissigkeitsdruck
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darf die Begrenzungen der Dichtung auf der

Pr ¢ f un g e Atmosphéarenseite nicht Uberschreiten. Fur den

Betrieb mit toxischen Stoffen muss die Zu- und
Ableitung der Sperrfliissigkeit sicher und in
Ubereinstimmung mit der ortlichen Gesetzgebung
gehandhabt werden.

Es ist wichtig, den Druck an der Rickseite des
Laufrades und in der Dichtungskammer zu
verstehen, um zuverlassige Dichtungen zu haben.
Wenden Sie sich bei Bedarf an Flowserve oder den
Dichtungshersteller.

6

400's & 500 OP
| 200's & 250's OP

. ///If
316's OP

/
2 125's OP /
/P2
e

"Fur die Auswahl der Dichtungen
ist sowohl der MINIMALE als
auch der MAXIMALE Druck an
der Dichtung zu kontrollieren

(o] 2 4 6 8 10 12 14 16

Differenzialdruck (Barg)

Druck an der dichtuna/stonfbu zhse (Bara)

Abbildung 10: Bei offenen Laufrader (OP) erzeugter
rickseitigen Druck

160 RV's / 40?

200 RV's 250 RV's

17

Fir die Auswahl der Dichtungen
ist sowohl der MINIMALE als
auch der MAXIMALE Druck an
der Dichtung zu kontrollieren

2 4 6 8 10 12 14 16
Differenzialdruck (Barg)

-
o

-
o

o
(4]

Druck an der dichtuna/stoofbuizhse (Bara)

o

o

Abbildung: 11: Bei halboffenen Laufrader (Reverse

Vane RV) erzeugter riickseitiger Druck.
Anmerkungen:
Differenzdruck in bar = Férderhdhe in Meter x spezifisches
Gewicht

10.19
a) Der Gesamtdichtungsdruck ist gleich der Summe des Drucks
an der Dichtung (aus der anwendbaren Tabelle oben) plus
dem Saugdruck.
b) Stellen Sie sicher, dass die minimalen und maximalen
Druckgrenzen der Dichtung nicht tiberschritten werden.
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Spezielle Dichtungen kénnen eine Anderung der
oben beschriebenen Hilfsrohrleitungen erforderlich
machen. Wenden Sie sich an Flowserve, wenn Sie
sich bezuglich der richtigen Methode oder Anordnung
nicht sicher sind. Beim Pumpen von heif3en
Flissigkeiten wird zur Vermeidung von
Dichtungsschaden empfohlen, nach dem Anhalten
der Pumpe eine externe Spiil-/Kihlversorgung
fortzusetzen. Doppelte Dichtungen erfordern eine
Sperrflissigkeit zwischen den Dichtungen, die mit der
gepumpten Flissigkeit kompatibel ist.

4.6.6.3 Pumpen mit Heiz-/KihImanteln
SchlieRBen Sie die Heiz-/Kihlrohre von der
Versorgung vor Ort an. Der obere Anschluss sollte
als Auslass verwendet werden, um eine vollstéandige
Befillung/Entliftung des Ringrohrs mit Heiz-
/Kuhlflussigkeiten zu gewahrleisten; Dampf tritt
normalerweise oben ein und unten aus.

4.7 Elektrische Anschlisse
GEFAHR .

Elektrische Anschliisse miissen von
einem qualifizierten Elektriker gemaf den relevanten
nationalen und internationalen Vorschriften
hergestellt werden.

Es ist wichtig, die EUROPAISCHE RICHTLINIE
zu explosionsgefahrdeten Bereichen zu kennen,
wenn die Konformitat mit IEC 60079-14 eine
zusatzliche Anforderung fur die Herstellung
elektrischer Anschlusse ist.

A Es ist wichtig, die EUROPAISCHE RICHTLINIE
Uber elektromagnetische Vertraglichkeit zu kennen,
wenn Gerate vor Ort verkabelt und installiert werden.
Es ist darauf zu achten, dass wahrend der
Verkabelung/Installation angewendete Verfahren
elektromagnetische Emissionen nicht verstarken und
die elektromagnetische Storfestigkeit von Geréten,
Kabeln oder angeschlossenen Geraten nicht
reduzieren. Wenden Sie sich im Zweifelsfall an
Flowserve.

GEFAHR Der Motor muss gemal’ der Anleitung
des Herstellers (normalerweise in der Anschlussdose
enthalten) einschlieR3lich aller Temperatur-,
Erdschluss-, Strom- und anderer
Schutzvorrichtungen, sofern vorhanden, verkabelt
werden. Das Typenschild muss geprift werden, um
sicherzustellen, dass der Netzanschluss geeignet ist.

Eine Not-Aus-Vorrichtung muss installiert
werden.

Sofern die Steuerungs-/Startvorrichtung bei Lieferung
nicht bereits an die Pumpeneinheit angeschlossen
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ist, werden die elektrischen Daten ebenfalls in der
Steuerungs-/Startvorrichtung bereitgestellt.

Fur elektrische Daten zu den Pumpenaggregaten mit
Steuerungen beachten Sie bitte das separate
Schaltdiagramm.

/A\ ACHTUNG : ,
Lesen Sie den Abschnitt 5.4,

Drehrichtung, bevor Sie den Motor an die

Stromversorgung anschlie3en.

4.8 Endgultige Uberpriufung der

Wellenausrichtung
Nach dem Anschluss der Rohrleitungen an die
Pumpe drehen Sie die Welle mehrmals von Hand,
um sicherzustellen, dass sich nichts verklemmt hat
und alle Teile frei sind. Uberprifen Sie die
Kupplungsausrichtung, wie zuvor beschrieben, um
sicherzustellen, dass die Rohre nicht belastet
werden. Wenn die Rohre belastet werden, ist die
Verrohrung zu andern.

4.9 Schutzsysteme

@ Die folgenden Schutzsysteme werden
insbesondere empfohlen, wenn die Pumpe in einem
explosionsgeféahrdeten Bereich installiert wird oder
eine gefahrliche Flissigkeit fordert. Wenden Sie sich
im Zweifelsfall an Flowserve.

Wenn die Mdglichkeit besteht, dass das System eine
Pumpe gegen ein geschlossenes Ventil oder
unterhalb des minimalen dauerhaften sicheren
Durchflusses laufen lasst, sollte eine
Schutzvorrichtung installiert werden, um
sicherzustellen, dass die Temperatur der Flissigkeit
nicht auf einen unsicheren Wert steigt.

Wenn Umstande auftreten, unter denen das System
die Pumpe trockenlaufen oder leer starten lassen
kann, sollte ein Leistungsiiberwachungssystem
installiert werden, um die Pumpe anzuhalten oder
einen Pumpenstart zu verhindern. Dies gilt
insbesondere, wenn die Pumpe eine entflammbare
Flissigkeit fordert.

Wenn ein Austreten des Produkts aus der Pumpe
oder dem damit verbundenen Dichtungssystem zu
einer Gefahr fihren kann, wird empfohlen, ein

geeignetes Leckerkennungssystem zu installieren.

Es wird eine Temperatur- oder
Vibrationsiuberwachung empfohlen, um tGberhéhte
Oberflachentemperaturen an den Lagern zu
vermeiden. Wenn ein zentralisiertes
Steuerungssystem erforderlich ist, muss eine
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geeignete Temperatur- und/oder Vibrationssonden Das Einfiillen sollte wiederholt werden, bis das Ol in

eingesetzt werden. der Flasche sichtbar bleibt. Ungefahre Olmengen
sind in Abschnitt 5.2.2, Lagergrof3en und

5 INBETRIEBNAHME, START, BETRIEB  Kapazitaten, angegeben.

UND ABSCHALTUNG

/\ ACHTUNG | . N

Diese Arbeitsschritte dirfen nur
von vollstandig ausgebildetem und qualifiziertem
Personal ausgefiuihrt werden.

5.1 Verfahren vor der Inbetriebnahme

511 Schmierung
Bestimmen Sie die Art der Schmierung des
Pumpenaggregats, z. B. Fett, Ol.

/A ACHTUNG | _ _

Bei 6lgeschmierten Pumpen ist das
Lagergehause [3200] mit der vorgeschriebenen
Olqualitat bis zum richtigen Niveau zu fillen, d. h. mit
Hilfe des Schauglases [3856] oder des
Olstandsregler Flasche [3855].

Abbildung: 12: Schauglas

Bei Einbau eines Olstandreglers [3855] sollte das
Lagergehéause [3200] durch Abschrauben oder
Zuriickschwenken der transparenten Flasche mit Ol
gefiillt werden. Die Standard-Oler von Adams und
die Trico Watchdog-Oler sind selbstregulierend und
intern entluftet.

Wenn ein Denco-Oler mit verstellbarem Korper
eingebaut ist, sollte dieser auf die in der folgenden
Abbildung gezeigte Hohe eingestellt werden.

Abbildung: 13: Olstandsregler
Die mit Ol gefiillte Flasche sollte dann wieder so

montiert werden, dass sie wieder in die aufrechte
Position gebracht wird.
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Fettgeschmierte Pumpen und Elektromotoren werden

mit Vorfettung geliefert.

Wo die Umgebungstemperatur sehr niedrig ist, sind

Spezialschmiermittel erforderlich. Wenn
Olschmierung verwendet wird und die

Umgebungstemperatur unter -5 °C (23 °F) liegt,
stellen Sie sicher, dass der Pourpoint des Ols

mindestens 15 °C (27 °F) unter der
5.2 Pumpen-Schmierstoffe

521 Tabell e 8:

RAHMENMONTIERTE DURCO MARK 3 ISO DEUTSCH 26999934 05-20

Umgebungstemperatur liegt, oder verwenden Sie Ol

der Klasse SAE 5W-50 oder API-SJ und stellen Sie
sicher, dass der obere Betriebsbereich des Ols dann
nicht uberschritten wird. 1SO VG 46 Ol wird im
Allgemeinen flr einen Erstschmierplan ausgewahlt.

Andere Antriebe und Getriebe sollten gegebenenfalls
gemaf ihren Handblichern geschmiert werden.

Empfohl ene Schmier®le

S Al Spritzwasser-/Krafteinzugs-/Spillschmierung und reine
2 E **Olnebelschmierung
= = ‘@ |_Viskositat cSt bei 40 °C 32 46 68
Eo Y Oltemperaturbereich * -5 bis 65 °C -5 bis 78 °C -5 bis 80 °C
S5 E P (23 bis 149 °F) (23 bis 172 °F) (23 bis 176 °F)
n T
| Benennung nach ISO 3448 und DIN51524 Teil 2 IS??Z Y_Epgz IS406 Y_E;’G ISE%\I{EF?S
BP Castrol Energol HLP-HM 32 Energol HLP-HM 46 Energol HLP-HM 68
ESSO A NUTO HP 32 NUTO HP 46 NUTO HP 68
ELF/Total » ELFOLNA DS 32 ELFOLNA DS 46 ELFOLNA DS 68
B Azolla ZS 32 Azolla ZS 46 Azolla ZS 68
5 - - - -
c % LSC (nur firr Olnebel - lange Lebensdauer) A LSO 32 (s(_)gr&thetlsches LSO 46 (Sérl;thetlsches LSO 68 (s(_);rll)thetlsches
::‘_U g ExxonMobil (Mineralél) # Mobil DTE 24 Mobil DTE 25 Mobil DTE 26
3= . - i Mobil SHC524 Mobil SHC525 Mobil SHC526
L e - A " " -
Fu")) < ExxonMobil (nur Olbad - lange Lebensdauer) (synthetisches Ol) *** (synthetisches Ol) (synthetisches Ol)
%m Q84 Q8 Haydn 32 Q8 Haydn 46 Q8 Haydn 68
o) Shell A Shell Tellus 32 Shell Tellus 46 Shell Tellus 68
Chevron Texaco * Rando HD 32 Rando HD 46 Rando HD 68
Wintershall (BASF-Gruppe) Wiolan HS32 Wiolan HS46 Wiolan HS68
Fuchs Renolin CL 32 Renolin CL 46 Renolin CL 68

* Beachten Sie, dass es normalerweise 2 Stunden dauert, bis sich die Lagertemperatur stabilisiert hat. Die Endtemperatur hangt von der
Umgebungstemperatur, der Drehzahl, der Pumpentemperatur und der PumpengréRRe ab. AuRerdem haben einige Ole einen sehr
niedrigen Pourpoint und einen guten Viskositétsindex, die die Mindesttemperaturfahigkeit des Ols verlangern. Priifen Sie die Giiteklasse
immer dann, wenn die Umgebungstemperatur weniger als -5 °C (23 °F) betragt.

** Bei vorgewarmter reiner Olnebelschmierung sind die synthetischen Ole LCS LSO 68 oder LSO 100 zulassig.

A Verwenden Sie LSC firr Olnebel. Olparameter liefern Flammpunkt >166 °C (331 °F), Dichte >0,87@15 °C (59 °F), Pourpoint von -10 °C

(14 °F) oder niedriger.

**+ Das synthetische Ol ExxonMobil SHC 524 hat eine Pourpointtemperatur von -54 °C. Dieses Ol kann bei Umgebungstemperaturen bis

zu -50 °C verwendet werden.
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52.2

Tabel

e

RAHMENMONTIERTE DURCO MARK 3 ISO DEUTSCH 26999934 05-20

9 : Fet

tgeschmierte Lagerg

A, B & C - Hydraulik (A-OP, A-RV, B-OP, B-RV, C-CL)

recen und Kapazit?at

LF:negr?‘ijrhgi]tIS:ri Fettgeschmierte Fettgeschmierte
RahmengroRe B(ganspruchung Schwerlastlager Lagerkapazitaten g (oz.)
Pumpenseite Antriebsende Pumpenseite Antriebsende * Pumpenseite Antriebsende
1 6207 Z C3 3306 Z C3 6207 Z C3 7306 Pgﬁlsgﬁke” an 6(0,2) 14 (0,5)
2 6309 Z C3 3309 2 C3 6309 Z C3 7309 P;"E‘]rcse“ﬁke” an 13 (0,5) 25 (0,9)
3 63117 C3 33117 C3 63117 C3 731 Pgﬁlﬁ:ﬁke” an 18 (0,6) 35 (1,2)
4 63132 C3 33137 C3 63132 C3 7313 Pg%;s::ke” an 20 (0,7) 46 (1,6)

* In die Lager-Nutmutter eingepasster Nilosring [3712.2]
** Nicht anwendbar fir C-Hydraulik

Tabelle 10: Olgeschmierte LagergréRen und Kapazitaten.

RahmengroRe Olgeschmierte Olgeschmierte Olgeschmierte Rahmenélvolumen
Lager fur mittlere Schwerlastlager optionale Schwerlastlager (ca.)*
Beanspruchung Liter (fl.oz)
Pumpenseite| Antriebsend | Pumpenseite Antriebsende Pumpenseite Antriebsende
e
1 6207 C3 3306 C3 6207 C3 7306 Ricken an NUP 207 C3 7306 Rucken an 0,5 (17)
2 6309 C3 3309 C3 6309 C3 Ricken NUP 309 C3 Ricken 1,0 (34)
3 6311 C3 3311 C3 6311 C3 7309 Ricken an NUP 311 C3 7309 Ricken an 0,8 (27)
4 6313 C3 3313 C3 6313 C3 Rucken NUP 313 C3 Rucken 1,6 (54)
7311 Rucken an 7311 Rucken an
Riicken Rucken
7313 Rucken an 7313 Rucken an
Riicken Rucken

Hinweis: Die Lagergréf3en stellen keine Einkaufsspezifikation dar.

* Nur Sumpfvolumen, schlief3t das Ol im Olstand-Konstanthalter nicht mit ein.

523 Empfohl ene
NLGI-Klasse 2 wird im Allgemeinen fir horizontale
Lagergehause und NLGI 3 empfohlen, wenn das
Lagergehéduse vertikal verwendet wird. Die Lager
sind vorgeschmiert. Die werkseitig mit
Schmiernippeln ausgestattete NLGI 2-Klasse ist Mobil
Polyrex© EM-Schmierfett mit einer Polyharnstoffseife,
die ein Mineral6l enthalt. Fir vertikale Anwendungen
wird die Guteklasse NLGI 3 empfohlen. Wenn bei der
Bestellung eine vertikale Ausrichtung angegeben
wurde, ist das fur vertikale Anwendungen werkseitig
eingebaute Fett NLGI 3 das Fett Mobil Polyrex©
EM103 oder ein gleichwertiges Fett mit einer
Polyharnstoffseife, die ein Mineraldl enthalt. Diese
Fette sind fur hohe Lager- und
Umgebungstemperaturen und
Umgebungstemperaturen bis mindestens -20 °C
geeignet. Unterhalb dieser Umgebungstemperatur
konnen Spezialfette erforderlich sein, und Shell
Aeroshell 22 ist normalerweise fur die minimale
Umgebungstemperatur bis zur Nitrilbegrenzung von -
45 °C erforderlich.

/A\ ACHTUNG o
Unterschiedliche Fettarten oder -sorten
durfen niemals gemischt werden.

Seite 30 von 69

Fettschmier s512.8.1 f Lebensmitteltaugliches Fett, falls

zutreffend
NSF H1 Klubersynth UH1 64-62 ist das Schmierfett in
Lebensmittelqualitét und entspricht der NLGI-Klasse
2.

524 Empfohlene F¢ll mengen
Siehe Abschnitt 5.2.2, Lagergré3en und Kapazitaten.

/A\ ACHTUNG
5.25
Siehe Abschnitt 6.2.3

Schmi epluamg

53 Laufradspiel-ufdurBo6g¢r

Hydraulik)
Das Laufradspiel wird im Werk eingestellt. Das Spiel
muss maoglicherweise aufgrund hoher
Flissigkeitstemperatur angepasst werden. Wenn die
Rohrleitungsbefestigung das Laufradspiel verandert,
ist die Verrohrung zu korrigieren. Fur
Einstellanweisungen siehe Abschnitt 6.7, Einstellen
des Laufradspiels.
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5.4 Drehrichtung Ruckfihren der Flussigkeit aus der Austrittsleitung
durch die Pumpe erfolgen.
/\ ACHTUNG . B} )
Schwerwiegende Schaden kénnen
entstehen, wenn die Pumpe in der falschen 562 Erstf ¢l l umg,augelndsetsa Geh? u s
Drehrichtung gestartet oder betrieben wird. A ACHTUNG o _
Fillen Sie die Pumpe Uber die
Die Pumpe wird mit demontiertem Kupplungselement Einfdll6ffnung mit der zu pumpenden oder _
geliefert. Vergewissern Sie sich vor der Montage des kompatiblen Flissigkeit, bevor Sie den Dauerbetrieb
Kupplungselements, dass die Drehrichtung des aufnehmen. Die Pumpe hat eine selbstansaugende
Motors korrekt ist. Die Drehrichtung muss mit dem Wirkung, fiir die eine separate Luftpumpe
Richtungspfeil tibereinstimmen. normalerweise nicht erforderlich ist.

/A\ ACHTUNG % (

Wenn an der Stromversorgung des L Pumpengehause
Werks Wartungsarbeiten durchgefiihrt wurden, sollte , Einfiilléffnung
die Drehrichtung, wie oben beschrieben, erneut
gepruft werden, falls die Versorgungsphasen gedndert
wurden.

| Wenn die anfangliche
Beflllung das
Ansaugrohr erreicht,
flie3t die
Uberschissige
Flissigkeit aus dem

5.5 Schutzvorrichtung

A Die Schutzvorrichtung wird am Pumpenaggregat Gehduse

montiert geliefert. %QS

In den Mitgliedslandern der EU und EFTA ist es Abbildung: 14: Selbstansaugende Pumpe

gesetzlich vorgeschrieben, dass Tabelle 11: Erstfiillung

Befestigungselemente fir Schutzeinrichtungen in der PumpengroRe Liter Erstbefallung (US gal.)

Schutzeinrichtung verankert bleiben missen, um der 40-40-125 2.5 (0,65)

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG zu entsprechen. 80-80-125 6,0 (1,60)

Beim Losen solcher Schutzvorrichtungen missen die 40-40-160 3,0 (0,80)

Verschlisse in geeigneter Weise geltst werden, um 80-80-160 6,5 (1,75)

sicherzustellen, dass die Verschliisse verankert 40-40-200 5,0 (1,30)

bleiben. 65-65-200 8,5 (2,25)
80-80-250 12,0 (3,20)

Wann immer Schutzvorrichtungen entfernt oder

beeintrachtigt werden, stellen Sie sicher, dass alle 563 Hilfsbetriebsmittel

Schutzvorrichtungen vor der Inbetriebnahme sicher AACHTUNG

wieder angebracht werden. Vergewissern Sie sich, dass alle

elektrischen, hydraulischen, pneumatischen,
5.6 Erstfullung und Hilfsbetriebsmittel Dichtungsmittel- und Schmiersysteme (sofern
zutreffend) angeschlossen und betriebsbereit sind.
561 Erstf ¢l lung, nicht selbstansaugendes
Gehause 5.7 Start der Pumpe
&ACHTUNG Stellen Sie sicher, dass die 571 Starten der nichdemsel bst an

Einlassleitung und das Pumpengeh&use [1100] Geh®usepumpe

vollstandig mit Flussigkeit gefillt sind, bevor der AACHTUNG o _

Dauerbetrieb gestartet wird. a) Stellen Sie sicher, dass die Spil-

und/oder Kuhl-/Heizflussigkeitszufuhr

Die Erstfiillung kann mit einer Saugstrahlpumpe, einer eingeschaltet ist, bevor Sie die Pumpe starten.

Vakuumpumpe, einem Abscheider oder einem b) SCHLIESSEN Sie das Ablassventil.

anderen Geréat oder durch Fluten aus der c) OFFNEN Sie alle Einlassventile.

Einlassquelle ausgefiihrt werden. d) Fullen Sie die Pumpe und achten Sie darauf, dass

. . ) die Luft innerhalb der Pumpe einen Weg zum
Im Betrieb kann die Erstfullung von Pumpen, die Entweichen hat.

Einlassrohre mit FuRventilen nutzen, durch
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e) Starten Sie den Motor und priifen Sie den )  Wenn die Pumpe das System fiillen muss, kann
Forderdruck. es eine kurze Zeit dauern, bis der Auslass unter
f)  Wenn der Druck zufriedenstellend ist, 6ffnen Sie Druck gesetzt wird.
LANGSAM das Auslassventil.
AACHTUNG m) Wenn KEIN oder nur NIEDRIGER Druck
9) Betreiben Sie die Pumpe nicht vorhanden ist, STOPPEN Sie die Pumpe. Lesen
langer als 10 Sekunden mit geschlossenem Sie die Fehlerdiagnose in Abschnitt 7, Fehler;
Auslassventil. Ursachen und Lésungen.

h) Wenn KEIN oder nur NIEDRIGER Druck
vorhanden ist, STOPPEN Sie die Pumpe. Lesen 5.8 Betrieb der Pumpe
Sie die Fehlerdiagnose in Abschnitt 7, Fehler;
Ursachen und Losungen. 581 Kontinuierlicher Mindestdu

Der kontinuierliche stabile Mindestdurchfluss ist der
572 Starten der sel bstans ahg®Ridstd Bulchfluss mit dem die Pumpe betrieben

Geh?usepumpe werden kann und dennoch die in der neuesten Version
&ACHTUNG o ) der ISO 5199 dokumentierten Grenzwerte fir
a) Stellen Sie sicher, dass die Spil- Lagerlebensdauer, Wellendurchbiegung und
und/oder Kuhl-/Heizflussigkeitszufuhr Lagergehauseschwingungen einhalt.
eingeschaltet ist, bevor Sie die Pumpe starten. Pumpen kénnen mit geringeren Durchflussmengen
b) SCHLIESSEN Sie das Ablassventil. betrieben werden, es muss aber
¢) OFFNEN Sie alle Einlassventile. beachtet werden, dass die Pumpe einen oder mehrere
&ACHTUNG o _ der folgenden Werte uiberschreiten kann.
d) Fullen Sie die Pumpe. (Siehe Beispielsweise kénnen Vibrationen die
Abschnitt 5.6.2.) Das Pumpengehause muss durch die 1ISO-Norm festgelegte Grenze tiberschreiten.
zunachst mit vertraglicher Flissigkeit gefllt Die GroRe der Pumpe, die absorbierte Energie und die
werden, bevor das Gerat in Betrieb genommen gepumpte Fliissigkeit sind einige der Erwagungen bei
wird. der Bestimmung des kontinuierlichen

e) Schaden treten auf, wenn die Pumpe trocken oder Mindestdurchfluss (MCF).
Uber langere Zeitraume ohne FlUssigkeitseintritt

betrieben wird. 582 Mindestw2rmefl uss
f) Ein anschlieBendes Befiillen sollte nicht Alle Mark-3-Pumpen haben auch einen
erforderlich sein, es sei denn, die Pumpe wurde Mindestwarmefluss.
entleert oder die Flussigkeit abgelassen. Dies ist definiert als der Mindestfluss, der keinen
g) Starten Sie den Motor, und 6ffnen Sie, falls inden  ibermaRigen Temperaturanstieg verursacht. Der
Druckleitungen keine besonderen Vorkehrungen Mindestwarmefluss ist anwendungsabhéngig.
fur die Evakuierung der Ansaugluft getroffen &ACHTUNG
wurden, das Druckventil um etwa 10 %, damit sie Betreiben Sie die Pumpe nicht
entweichen kann. unterhalb des Mindestwarmeflusses, da dies zu einem
h) Wenn die Pumpe angesaugt hat, iberpriifen Sie ibermaRigen Temperaturanstieg fiinren kénnte.
den Ausgangsdruck. Wenden Sie sich an einen Flowserve-
i)  Wenn der Druck zufriedenstellend ist, 6ffnen Sie Vertriebsingenieur zur Bestimmung des
LANGSAM das Auslassventil. Mindestwarmeflusses.
j) Es wird empfohlen, die Vorbereitungszeit zu
notieren. Ansaugzeiten von mehr als 5 Minuten Vermeiden Sie den Betrieb einer Kreiselpumpe bei
weisen auf einen Pumpen- oder Systemfehler hin.  drastisch reduzierten Kapazitaten oder bei
Jede merkliche Verlangerung der geschlossenem Ablassventil tiber einen
Vorbereitungszeit bei nachfolgenden Starts deutet  |angeren Zeitraum. Dies kann zu einem starken
ebenfalls auf einen Fehler hin. Bei Temperaturanstieg filhren und die Fliissigkeit in der
unregelmagiger Anwendung besteht die Gefahr Pumpe kann ihren Siedepunkt erreichen. In diesem
des AVerdampfensi der An gl wigldié l&mbdiiudd ohne Schmierung
& ACHTUNG _ o . Dampf ausgesetzt, und kann die stationéren Teilen
k) Betreiben Sie die Pumpe nicht scheuern oder sich an diesen festsetzen. Der weitere
langer als 30 Sekunden mit geschlossenem Betrieb unter diesen Bedingungen kann auch bei
Auslassventil. geschlossenem Saugventil aufgrund des

eingeschlossenen Dampfes bei hohem Druck und
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hoher Temperatur einen explosiven Zustand AACHTUNG
erzeugen. Stopfbuchspackungen niemals trocken
laufen lassen, auch nicht fur kurze Zeit.

583 Reduzierte Druckh?©he

Beachten Sie, dass bei einem Abfall der Férderhéhe 586 Pumpen mit Gleitringdichtu
die Flussrate der Pumpe normalerweise schnell Gleitringdichtungen erfordern keine Einstellung. Jede
ansteigt. Prifen Sie den Motor auf anfanglich geringfligige Leckage hort auf, wenn die
Temperaturanstieg, da dies zu Uberlastung fiihren Dichtung eingefahren wird.
kann. Wenn eine Uberlastung auftritt, drosseln Sie
den Ablass. Bevor verschmutzte Flussigkeiten gepumpt werden,
ist es ratsam, die Pumpe nach Méglichkeit mit
584 Schwell zustand sauberer Flussigkeit einzufahren, um die Dichtflache
Ein schnell schlieRendes Auslassventil kann zu einem zu schiitzen.
schéadlichen DruckstoB fiihren. In der Rohrleitung Externes Spillen oder Quenchen sollte

sollte eine Dampfungsvorrichtung vorgesehen

werden. vor dem Betrieb der Pumpe gestartet werden und fir

einen Zeitraum nach dem Anhalten der Pumpe flieBen

585 Pumpen mit Stopfbuchsegelassenwerden.

Wenn die Pumpe eine gepackte Stopfbuchse hat, Eine Gleitringdichtung darf niemals
muss die Stopfbuchse eine gewisse Leckage trocken laufen, auch nicht kurzzeitig.
aufweisen. Stopfbuchsenmuttern sollten zunachst nur
handfest angezogen sein. Die Leckage sollte kurz 587 Lager
nachdem die Stopfbuchse unter Druck gesetzt wurde, @
stattfinden. Wenn die Pumpen in einer
) _ . explosionsgefahrdeten Atmosphare arbeiten, wird
Die Stopfbuchse muss gleichmafig eingestelit eine Temperatur- oder Schwingungsiiberwachung an
werden, um eine sichtbare Leckage und eine den Lagern empfohlen.
konzentrische Ausrichtung des Stopfbuchsenrings zur
Wenn keine Leckage auftritt, beginnt sich die Packung  ggllen, ist es unerlasslich, dass bei der
zu tberhitzen. Wenn es zu einer Uberhitzung kommt, Inbetriebnahme und nach Stabilisierung der
sollte die Pumpe angehalten werden und abkiihlen, Lagertemperatur eine Referenztemperatur
bevor sie wieder in Betrieb genommen wird. Wenn die  gufgezeichnet wird.
Pumpe wieder in Betrieb genommen wird, prifen Sie, T Aufzeichnung der Lagertemperatur (t) und der
ob an der Stopfbuchse eine Leckage auftritt. Umgebungstemperatur (ta)

. . 1 Schétzen Sie die wahrscheinliche maximale
Wenn heilRe Flissigkeiten gepumpt werden, kann es Umgebungstemperatur (tb)

notwendig sein, die Stopfbuchsenmuttern zu lockern, {1 Stellen Sie den Alarm auf (t+tb-ta+5) °C (t+tb-

um eine Leckage zu erreichen. ta+10) °F und die Auslosung auf 100 °C (212 °F)
fur Olschmierung und 105 °C (220 °F) fur

Die Pumpe sollte 30 Minuten lang bei gleichmé&Riger Fettschmierung ein

Leckage betrieben und die Stopfbuchsenmuttern
jeweils um 10 Grad angezogen werden, bis die
Leckage auf ein akzeptables Niveau, normalerweise
30 bis 120 Tropfen pro Minute, reduziert ist. Das
Eindriicken der Verpackung kann weitere 30 Minuten
dauern.

Inshesondere bei Fettschmierung ist es wichtig, die
Lagertemperaturen zu kontrollieren. Nach dem
Anfahren sollte der Temperaturanstieg allmahlich
erfolgen und nach etwa 1,5 bis 2 Stunden ein
Maximum erreichen. Diese Temperatur sollte dann
konstant bleiben oder sich mit der Zeit geringfugig
verringern. Weitere Informationen finden Sie im
Abschnitt 6.2.3.2.

A Bei der Einstellung der Stopfbuchse an einer in
Betrieb befindlichen Pumpe ist Vorsicht geboten.
Tragen Sie Schutzhandschuhe. Lose Kleidung darf
nicht getragen werden, damit sie sich nicht in der
Pumpenwelle verfangt. Wellenschutzvorrichtungen
mussen nach Abschluss der Stopfbuchseneinstellung
ersetzt werden.

588 Nor mal e Vibrationspegel ,hk A
Ausl °sung

Pumpen unterliegen im Allgemeinen einer

Klassifizierung fir Maschinen mit starrer

Tragerkonstruktion innerhalb der internationalen
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Normen fiir drehende Maschinen und die nachfolgend
empfohlenen Hochstwerte basieren auf diesen
Normen.

/I\ ACHTUNG | . ) )
Die Alarm- und Auslosewerte fur
installierte Pumpen sollten auf tatsachlichen
Messungen (N) an der Pumpe nach vollstandiger
Inbetriebnahme im Neuzustand basieren.
Vibrationsmessungen in regelméRigen Abstanden
werden dann jede Verschlechterung der
Betriebsbedingungen der Pumpe oder des Systems
zeigen.
Tabelle 12: Schwingungspegel horizontaler
Pumpen

Horizontale Horizontale
Pumpen Pumpen

\Vibrationsgeschwindigkei ¢ 15 KW (20 PS) 15 KW (20 PS)

t 7 ungefiltert

mm/s (Zoll/s) Effektivwert

Normal N ¢ 3,0(0,12) ¢ 4,5(0,18)
Alarm N x 1,25 ¢ 3,8(0,15) ¢ 5,6 (0,22)
Abschaltauslosung N x ¢ 6,0 (0,24) ¢ 9,0 (0,35)
2,0

Wenn eine fettgeschmierte Einheit in einer
Konfiguration mit einer vertikalen Welle mit einem
FuBkrimmer auf der Saugseite der Pumpe verwendet
wird, gilt Folgendes:

Tabelle 13: Schwingungspegel vertikaler Pumpen

Vibrationsgeschwindigkeit Vertikale Konfigurationen
T ungefiltert mm/s (Zoll/sec) Effektivwert
Normal N ¢ 7,1(0,28)
Alarm N x 1,25 ¢ 9,0 (0,35)
Abschaltauslosung N x 2,0 ¢ 14,2 (0,56)

589 StopPptartfrequenz
Pumpenaggregate sind normalerweise fur die in der
folgenden Tabelle angegebene Anzahl an
Stopps/Starts im gleichen Abstand geeignet. Priifen
Sie die Kapazitat des Antriebs und des Steuerungs-
/Startsystems vor der Inbetriebnahme.

Tabelle 14: Stopp-/Startfrequenz

Maximale St /Start
Motorleistung kW (PS) axmsrg St?JFr)ng arts
Bis zu 15 (20) 15
Zwischen 15 (20) und 90 (120) 10
Mehr als 90 (120) 6

Wenn Betriebs- und Standby-Pumpen installiert sind,
wird empfohlen, diese wdchentlich abwechselnd zu

betreiben.
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5.9 Anhalten und Abschalten

/\ ACHTUNG _ , ,
SchlieBen Sie das Auslassventil,

aber achten Sie darauf, dass die Pumpe in
diesem Zustand nicht l&nger als ein paar
Sekunden lauft.

b) Halten Sie die Pumpe an.

¢) Schalten Sie die Spulung und/oder die Kuhl-
[Heizflissigkeitszufuhr zu einem fur den Prozess
geeigneten Zeitpunkt aus.

d) &ACHTUNG Bei langeren Abschaltungen und
insbesondere, wenn die Wahrscheinlichkeit
besteht, dass die Temperaturen unter den
Gefrierpunkt sinken, missen die Pumpe und alle
Kihl- und Spulvorrichtungen entleert oder auf
andere Weise geschutzt werden.

a)

5.10 Hydraulischer, mechanischer und

elektrischer Betrieb
Das gelieferte Produkt erfillt die Leistungsspezifikationen
Ihres Kaufauftrags. Diese konnen sich jedoch wahrend
der Produktlebensdauer &ndern. Die folgenden
Anmerkungen kdnnen dem Benutzer helfen, zu
entscheiden, wie die Implikationen einer solchen
Anderung zu bewerten sind. Wenden Sie sich im Zweifel
an Ihre nachstgelegene Flowserve-Niederlassung.

5101 Spezifisches Gewicht
Die Kapazitat und die Gesamtdruckhéhe in Metern
(Ful) andern sich nicht mit dem spezifischen Gewicht.
Der Anzeigedruck verhalt sich jedoch direkt
proportional zum SG. Die absorbierte Leistung ist
ebenfalls direkt proportional zum SG. Es ist daher
wichtig, sich zu vergewissern, dass jede Anderung
des SG den Pumpenantrieb nicht Uberlastet oder zu
einem Pumpenuberdruck fihrt.

5102 Vi skosit?at

Fur eine gegebene Durchflussrate reduziert sich die
Gesamtdruckhéhe mit zunehmender Viskositat und
erhoéht sich mit sinkender Viskositat. Fir eine
gegebene Durchflussrate erhéht sich die absorbierte
Leistung mit zunehmender Viskositat und reduziert
sich mit sinkender Viskositat. Wenden Sie sich zur
Prifung an lhre nachstgelegene Flowserve-
Niederlassung, wenn Sie Anderungen der Viskositat
planen.

5103 Pumpendr ehzahl

Die Veranderung der Pumpendrehzahl beeinflusst
den Durchfluss, die Gesamtdruckhdhe, die
absorbierte Leistung, den NPSHR, den Larmpegel und
die Vibration. Der Durchfluss variiert direkt
proportional zur Pumpendrehzahl, die Druckhéhe
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variiert als Drehzahlverhaltnis zum Quadrat und die
Leistung variiert als Drehzahlverhdltnis hoch drei. Der
neue Betrieb wird jedoch auch durch die Systemkurve
beeinflusst. Wenn die Drehzahl erhéht wird, muss
daher sichergestellt werden, dass der maximale
Betriebsdruck der Pumpe nicht Gberschritten, der
Antrieb nicht Giberlastet wird, NPSHa > NPSHR ist und
der Larm- und Vibrationspegel die lokalen
Anforderungen und Vorschriften erflillt.

5104 Hal t edreck N®BH

Die verfiigbare NPSH (NPSHo,) ist ein Messwert fur
die in der gepumpten Flissigkeit verfiigbare
Druckhdéhe Uber ihrem Dampfdruck am
Sauganschluss der Pumpe.

Die erforderliche NPSH (NPSHR) ist ein Messwert fir
die erforderliche Druckhdhe in der gepumpten
Flussigkeit tber ihrem Dampfdruck, um eine
Kavitation der Pumpe zu verhindern. Es ist wichtig,
dass die NPSHA > NPSHR ist. Die Spanne zwischen
NPSHa > NPSHR sollte moglichst grof3 sein.

Wenn eine Anderung der NPSHa geplant ist, muss
sichergestellt sein, dass sich diese Spannen nicht
wesentlich verdndern. Betrachten Sie die
Pumpenleistungskurve, um die genauen
Anforderungen zu bestimmen, insbesondere, wenn
sich der Durchfluss geéndert hat.

Wenden Sie sich im Zweifelsfall an lhre
nachstgelegene Flowserve-Niederlassung zur
Beratung und um die zulassige Mindestspanne fur
lhre Anwendung zu erfragen.

5105 Pumpeunrdc hf | uss

Der Durchfluss darf nicht unter oder tiber dem
Mindest- und Héchstwert fir einen sicheren
Durchfluss gemar der Pumpenleistungskurve
und/oder dem Datenblatt liegen.

6 WARTUNG

6.1 Allgemein

A Der Werksbetreiber muss sicherstellen, dass alle
Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten von
autorisierten und qualifizierten Mitarbeitern ausgefihrt
werden, die diese Anleitung sorgfaltig gelesen haben,
um sich mit dem Thema vertraut zu machen. (Siehe
auch Abschnitt 1.6.2.)

Alle Arbeiten an der Maschine dirfen nur bei deren
Stillstand ausgefihrt werden. Das in Abschnitt 5.9
beschriebene Verfahren zum Abschalten der
Maschine ist zwingend einzuhalten.
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Nach Abschluss der Arbeiten missen alle trennenden
Schutzeinrichtungen und Sicherheitsvorrichtungen
wieder installiert und funktionsbereit gemacht werden.

Die relevanten Anweisungen in Abschnitt 5
Inbetriebnahme, Start, Betrieb und Abschaltung
missen vor dem Neustart der Maschine befolgt
werden.

Ausgelaufenes Ol und Schmierfett auf dem Boden
kdnnen zu einer Rutschgefahr fiihren. Die
Wartung der Maschine muss immer mit der
Reinigung des Bodens und der AuRenseite der
Maschine beginnen und enden.

Wenn Plattformen, Treppen und Gelénder fir die
Wartung bendtigt werden, missen diese so platziert
werden, dass der Zugang zu den Bereichen, in denen
die Wartungs- und Inspektionsarbeiten durchzufiihren
sind, erleichtert wird. Die Positionierung dieses
Zubehors darf den Zugang zu dem zu wartenden Tell
oder dessen Anheben nicht begrenzen oder
behindern.

Wenn Luft oder druckbeaufschlagtes Schutzgas in
dem Wartungsprozess verwendet wird, missen der
Betreiber und alle Personen in der unmittelbaren
Nahe Vorsicht walten lassen und Uber geeigneten
Schutz verfugen.

Sprihen Sie keine Luft oder druckbeaufschlagtes
Schutzgas auf die Haut.

Richten Sie keinen Luft- oder Gasstrahl auf andere
Personen.

Verwenden Sie niemals Luft oder
druckbeaufschlagtes Schutzgas zum Reinigen Ihrer
Kleidung.

Treffen Sie vor Arbeiten an der Pumpe MalRnahmen,
um einen unkontrollierten Start zu verhindern.
Bringen Sie ein Warnschild mit dem folgenden
Wortlaut an der Startvorrichtung an:

AReparaturarbeiten an

einschalteni

der

Verriegeln Sie den Netzschalter des elektrischen
Antriebs in der offenen Position und entfernen Sie alle
Sicherungen. Bringen Sie ein Warnschild mit dem
folgenden Wortlaut an dem Sicherungskasten oder
Netzschalter an:
AReparaturarbeiten an
anschlieCeni.

der

flowserve.com
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Reinigen Sie das Gerat niemals mit entflammbaren 6.21 Rout-d nepektion (t&aglich/ w°

Lésungsmitteln oder Tetrachlorkohlenstoff. Schitzen AACHTUNG

Sie sich bei der Verwendung von Reinigungsmitteln Die folgenden Prifungen sollten

vor giftigen Dampfen. durchgefiihrt und entsprechende MaRnahmen

getroffen werden, um alle Abweichungen zu beheben:

6.2 Wartungsplan a) Prifen Sie das Betriebsverhalten. Vergewissern

@ Sie sich, dass der Gerausch- und Vibrationspegel

Es wird empfohlen, einen Wartungs- und und die Lagertemperaturen normal sind.

Terminplan gemaR dieser Betriebsanleitung zu b) Uberprifen Sie, dass keine anormalen

erstellen, der Folgendes enthalt: Flissigkeits- oder Schmiermittellecks (statische

a) Alle installierten Hilfssysteme miissen und dynamische Dichtungen) vorhanden sind und
gegebenenfa”s Uberwacht werden, um ihre dass alle Dichtungssysteme (falls vorhanden) voll
korrekte Funktion sicherzustellen. sind und normal funktionieren. _

b) Stopfbuchspackungen mussen korrekt eingestellt ~ €) Prifen Sie, ob die Leckagen der Wellendichtung
werden, um eine sichtbare Leckage und eine innerhalb akzeptabler Grenzen liegen.
konzentrische Ausrichtung des d) Uber'pr[]fen Sie den FU”Stand und den Zustand
Stopfbuchsenstutzens zu gewahrleisten, damit des Olschmiermittels. Uberprifen Sie bei
eine uberma8|ge Temperatur der Packung oder fettgeSChmierten Pumpen die Betriebsstunden
des Stopfbuchsenstutzens verhindert wird. seit der letzten Nachfllung oder dem

c) Priifen Sie, ob Dichtungen und Verschliisse vollstandigen Wechsel von Fett.
undicht sind. e) Prufen Sie, ob alle Hilfsversorgungen, z. B.

Die korrekte Funktion der Wellendichtung muss Heizung/Kuhlung (falls vorhanden),
regelmaRig tberpriift werden. ordnungsgemal funktionieren

d) Prifen Sie den Schmierstoffstand der Lager und

ob die Betriebsstunden zeigen, dass ein I—"~“=|| Lesen Sie die Anleitungen aller

Schmierstoffwechsel erforderlich ist. zugehorigen Geréte, um sich uber erforderliche
e) Vergewissern Sie sich, dass der Betriebszustand Routineprufungen zu informieren.
innerhalb des sicheren Betriebsbereichs fur die _ .
Pumpe liegt. 6.22 Regel m2Cige Inspektion (al
f)  Prifen Sie den Vibrations- und Gerauschpegel Monat e)
sowie die Oberflachentemperatur an den Lagern, /\ ACHTUNG | _ o
um den einwandfreien Betrieb zu bestatigen. a) Prifen Sie die .
g) Vergewissern Sie sich, dass jeder Schmutz und Fundamentschrauben auf sicheren Sitz und
Staub aus Bereichen um enge Licken, Korrosion. _ .
Lagergehduse und Motoren entfernt wurde. b) Prifen Sie die Betriebsaufzeichnungen der
h) Uberpriifen Sie die Kupplungsausrichtung und Pumpe auf stiindliche Nutzung, um festzustellen,
richten Sie sie ggf. neu aus. ob der Lagerschmierstoff gewechselt werden
muss.
Nur ausgebildete Servicetechniker kénnen praventive ~ €) Die Kupplung sollte auf korrekte Ausrichtung und
Wartungsprotokolle erstellen und die verschlissene Antriebselemente tberprift werden
Zustandsiiberwachung der Temperatur und |..| o _
Vibrationen tbernehmen, um potenzielle Probleme == Lesen Sie die Anleitungen aller

friihzeitig zu erkennen. zugehdrigen Gerate, um sich tber erforderliche
regelméanRige Prufungen zu informieren.

Bei auftretenden Problemen sollten die folgenden

MaRnahmen getroffen werden: 623 Nachschmierung
a) Lesen Sie die Fehlerdiagnose in Abschnitt 7, Die Schmierstoff- und Lagertemperaturanalyse kann
Fehler; Ursachen und Lsungen. bei der Optimierung von
b) Stellen Sie sicher, dass das Gerét den Schmierstoffwechselintervallen nitzlich sein. Im
Empfehlungen in dieser Betriebsanleitung Allgemeinen wird jedoch Folgendes empfohlen.
entspricht. )
c) Wenden Sie sich an Flowserve, wenn das 6.2.3.1 Olgeschmierte Lager
Problem weiterhin besteht. Das normale Olwechselintervall fur
mineral6lgeschmierte Pumpen betragt alle sechs
Monate.
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Bei der Verwendung synthetischer Ole kann sich das
Schmierintervall auf 18 Monate verlangern, bei der
Konstruktion von Pumpen nach 1SO 3A auf bis zu

36 Monate.

Bei Pumpen, die im Hei3betrieb oder in stark feuchter
oder korrosiver Atmosphére eingesetzt werden, muss
das Ol haufiger gewechselt werden. Die
Schmierstoff- und Lagertemperaturanalyse kann bei
der Optimierung von Schmierstoffwechselintervallen
nitzlich sein.

Das Schmierél sollte ein hochwertiges Mineraldl mit
Schauminhibitoren oder synthetisches Ol ohne
Schauminhibitoren fiir Olnebel sein. Synthetische Ole
kénnen auch verwendet werden, wenn Kontrollen
zeigen, dass die Gummi-Oldichtungen nicht nachteilig
beeinflusst werden.

Die Lagertemperatur darf bis zu 50 °C (90 °F) tber die
Umgebungstemperatur ansteigen, sollte jedoch 82 °C
(180 °F) nicht Gberschreiten (AP1 610-Grenzwert).
Eine kontinuierlich steigende Temperatur oder ein
abrupter Anstieg weisen auf einen Fehler hin.

Bei Pumpen, die Flussigkeiten mit hohen
Temperaturen férdern, kann es erforderlich sein, ihre
Lager zu kuhlen, um zu verhindern, dass die
Lagertemperaturen ihre Grenzen Uberschreiten.

6.2.3.2 Fettgeschmierte Lager

Wenn Schmiernippel montiert sind, ist fir die meisten
Betriebsbedingungen eine Fillung zwischen den
Fettwechseln ratsam, d. h. ein Intervall von 2 000
Stunden. Die normalen Intervalle zwischen den
Fettwechseln betragen 4 000 Stunden.

Bei Fetten in Lebensmittelqualitat sind die
Fettwechsel- und Nachschmierintervalle halb so lang
wie bei herkdbmmlichen Fetten.

Die Merkmale der Installation und die Schwere der
Beanspruchung bestimmen die Haufigkeit der
Schmierung. Die Schmierstoff- und
Lagertemperaturanalyse kann bei der Optimierung
von Schmierstoffwechselintervallen nitzlich sein.

Die Lagertemperatur darf bis auf 55 °C (99 °F) Uber
die Umgebungstemperatur ansteigen, sollte jedoch
95 °C (204 °F) nicht tberschreiten.

Fette, die verschiedene Basen,

Verdickungsmittel oder Additive enthalten, niemals
mischen.
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624 Mechani sche
Wenn die Leckage nicht mehr akzeptabel ist, muss
die Dichtung [4200] ersetzt werden.

625 Stopfbuchspackung

Die geteilte Stopfbuchsbrille kann zum Neuverpacken
oder zum Hinzuflgen zuséatzlicher Packungsringe
vollstéandig entfernt werden. Die Stopfbuchse wird
normalerweise mit einem Laternenring geliefert, um
eine saubere oder unter Druck stehende Spiilung bis
zur Mitte der Packung zu ermdéglichen. Falls nicht
erforderlich, kann dies durch 2 zuséatzliche
Packungsringe ersetzt werden.

6.3 Ersatzteile

631 Bestell uergs avtoznt ei | en
Flowserve bewahrt Unterlagen zu allen gelieferten
Pumpen auf. Geben Sie die folgenden Informationen
bei der Bestellung von Ersatzteilen an.

1) Seriennummer der Pumpe.

2) Pumpengroiie.

3) Teilebezeichnung i enthommen aus Abschnitt

8.

4) Teilenummer i entnommen aus Abschnitt 8.

5) Bendtigte Anzahl der Teile.
(Die Pumpengrof3e und die Seriennummer sind auf
dem Typenschild der Pumpe angegeben.)

Um einen dauerhaft einwandfreien Betrieb zu
gewahrleisten, sollten Austauschteile gemaf den
originalen Konstruktionsvorgaben von Flowserve
angefordert werden. Bei jeder Anderung der
originalen Konstruktionsvorgaben (Modifikation oder
Nutzung von Nichtstandardteilen) wird das
Sicherheitszertifikat der Pumpe unguiltig.

632 Lagerung von
Lagern Sie Ersatzteile an einem
vibrationsgeschtzten, sauberen und trockenen Ort.
Es wird empfohlen, metallische Oberflachen (im
Bedarfsfall) alle 6 Monate zu inspizieren und mit
Konservierungsmitteln nachzubehandeln.

6.4 Tabelle 15: Empfohlene Ersatzteile
Fir zwei Jahre Betriebsdauer (nach VDMA 24296).

Dichtungen

Ersatztei

Teile- Anzahl der Pumpen
nr Bezeichnung (einschlieRlich Standby)

2[3[4a]5]67 89 ]104)

2200 |Laufrad 1 2 3 [ 30%

2100 |Welle 1 2 3 | 30%

3712.1 | Lager-Nutmutter 1 2 | 3] 4 |50%

2400 |Hilse (falls 2 3 4 | 50 %
vorhanden)

3011 |Radiales 1 2 3 4 | 50 %
Kugellager
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